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T E R M O V I Z I J S K I  N I [ A N

T

Vojska Srbije ulazi u razvoj i primenu koncepta 

integracije naoru`awa, komunikacione i ra~unarske 

opreme i elemenata neophodnih za mre`nocentri~no 

ratovawe. Razmatra se mogu}nost nabavke termovizijskih

ure|aja, ali i razvoja odre|enih podsistema tih ure|aja. 

Za nas je zanimqiv razvoj termovizijskog ni{ana HuntIR,
za potrebe nema~kih snaga specijalnih namena, jer je on 

uspe{no isproban u na{im klimatskim uslovima .

er mo vi zij ski ni {a ni kao pa siv na ni -

{an ska op to e lek tron ska sred stva obe -

z be |u ju uslo ve za osma tra we i akvi zi -

ci ju ci qa po treb nim na o ru ̀ a wi ma ili

si ste mi ma na o ru ̀ a wa u dnev nim, no} -

nim i u ote ̀ a nim vre men skim uslo vi ma, na

osno vu do spe lih in for ma ci ja iz po sma tra ne

in fra cr ve ne sce ne (ICS) u ko joj se na la zi
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Ure|aj 

za digitalno

ciq. Pre po zna ju se kao sred stva na me we na

od re |e nom oru` ju ili kao vi {e na men ska

sred stva (je dan mo del na me wen ve }em bro ju

oru` ja). 

Tim ni {an skim sred stvi ma mo ̀ e se do -

bro pro ce ni ti uda qe no sti ci qe va. U ter -

mo vi zij skoj teh ni ci po sto je i ko ri ste se

osma tra~ ki si ste mi ko ji, in te gri sa ni u ko -



ra lel no sa dru gom ge ne ra ci jom ter mo vi zij -

skih ure |a ja. Kod te ge ne ra ci je (dru ge) ure -

|a ja IC sce na se pre ne si na 2-D fo kal ne

ma tri ce ko je sa dr ̀ e ~e ti ri ko lo ne de tek to -

ra. Tre }a ge ne ra ci ja ter mo vi zij skih ure |a ja

pod ra zu me va 2-D ni zo ve de tek to ra sa elek -

tron skim ske ni ra wem. Po sled wih go di na ve -

}u voj nu pri me nu kod pe {a dij skog oru` ja

ima ju ne hla |e ne fo kal ne ma tri ce.

Pri mar na ulo ga

Da bi smo ko ri {}e wem ter mo vi zij skih

sred sta va mo gli da oce ni mo raz li ~i te in -

for ma ci je do bi je ne sli kom, ko ja mo ̀ e bi ti

i mul ti spek tral na (ako je po me nu to sred stvo

slo ̀ e no i sa dr ̀ i jo{ je dan sen zor, ko ji ra -

di u dru gom ta la snom op se gu), po treb no je da

se pri li kom pro jek to va wa ter mo vi zij skog

ni {a na, po red oso bi na sa mog sred stva, uz-

o{tri ne kroz ter mo vi zij ski ure |aj). S jed ne

stra ne, ma te ma ti~ ko-fi zi~ ki mo de li od re -

|u ju pa ra me tre po treb ne za pro jek to va we

ure |a ja, a, s dru ge, slu ̀ e za pro ce nu svoj -

sta va sa da {wih ure |a ja. Ti mo de li, na

osno vu opi sa na ~i na na ko ji se for mi ra i

pro sti re IC zra ~e we, ma te ma ti~ ko-fi zi~ -

kog mo de la pot sklo po va ter mo vi zij skog ure -

|a ja (op ti~ ki pod si stem, de tek tor, elek tro -

ni ka za ob ra du sig na la, si stem za for mi -

ra we i pri kaz sli ke) i qud skog oka, da ju in -

te gral ne oce ne kva li te ta sa mog ure |a ja za

za da te ci qe ve i uslo ve at mos fe re. 

Naj zna ~aj ni je in te gral ne oce ne su: mo -

du la ci o na tran sfer funk ci ja (Mo du la ti on
Tran sfer Fun cti on – MTF), tem pe ra tur ska raz -

li ka ekvi va lent na {u mu (No i se Equ i va lent
Tem pe ra tu re Dif fe ren ce – NETD), mi ni mal na

raz lo ̀ i va tem pe ra tur ska raz li ka za pre -

po zna va we (Mi ni mum Re sol va ble Tem pe ra tu re
Dif fe ren ce – MRTD) i dr. Te oce ne pred vi |a -

ju ve li ki uti caj oso bi na ~o ve ka (oka i dru -

gih psi ho mo tor nih i ne u ro mo tor nih funk -

ci ja od uti ca ja) na in te gri san si stem. Zah -

te vi, ko ji se od no se na te o rij ski mo del, kod

ovih ure |a ja za pad nog po re kla pro pi sa ni

su stan dar dom NA TO (STA NAG) 4350.

Mo de li za akvi zi ci ju ci qa i te o rij ski

mo de li ure |a ja, ko je ov de raz ma tra mo, po -

ve za ni su pre ko si ste ma ICS. Ta po ve za nost

obez be |u je te o rij skom mo de lu pred vi dqi -

vost kvan ti ta tiv nih ka rak te ri sti ka iz ICS

– ve ro vat no }u: de tek ci je, pre po zna va wa i

iden ti fi ka ci je. Pri li kom uvo |e wa no vih

ure |a ja (ili iz me na kom po nen ti na po sto je -

}im), po na vqa ju se me re wa u raz li ~i tim am -

bi jen ti ma ICS za no vi kon cept (po red ko -

ri {}e wa stan dard nih vred no sti) da bi se

ve ri fi ko vao te o rij ski mo del i po sti gla we -

go va ve }a ta~ nost. Za ure |a je za pad nog po -

re kla taj po stu pak je pro pi san stan dar dom

STA NAG 4347.
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mu u ob zir: oso bi ne in fra cr ve ne sce ne u

okvi ru ko je se na la ze tra ̀ e ni ci qe vi, me te -

o ro lo {ki uslo vi i vi zu el na spo sob nost

osma tra ~a da raz li ku je tra ̀ e ni ciq od dru -

gih obje ka ta.

Kod raz vo ja i is tra ̀ i va wa ter mo vi -

zij skih ure |a ja, po sto je, u osno vi, tri me |u -

sob no po ve za ne ce li ne ko je je neo p hod no

spro ve sti ka ko bi raz voj ni pro gram tih

sred sta va bio uspe {an: te o rij ski ma te ma -

ti~ ko-fi zi~ ki mo del, la bo ra to rij ski te sto -

vi i mo de li ko ji opi su ju ICS, i te ren ska i

ve ri fi ka ci o na is pi ti va wa.

Te o rij ski mo de li ure |a ja da ju ma te ma -

ti~ ki opis i si mu la ci ju mo de la pro sti ra wa

zra ~e wa od iz vo ra ICS do oka po sma tra ~a.

Pri tom su ukqu ~e ni: svoj stva ci qa i we go ve

po za di ne, sla bqe we IC zra ~e wa u at mos -

fe ri to kom pro sti ra wa, de tek ci ja i ob ra da

sig na la (op ti ka, sen zor i blok elek tro ni ke),

pri kaz for mi ra ne IC sli ke (dis plej) i mo -

del vi |e wa ~o ve ka.

Tim mo de li ma de fi ni {u se zah te vi ko -

je tre ba da is pu ne ter mo vi zij ski ure |a ji to -

kom wi ho vog pro jek to va wa, kao {to su to -

plot na ose tqi vost ure |a ja, re zo lu ci ja ili

oso bi ne vi da ~o ve ka (me ru we go ve vi zu el ne

Ure|aj 

za digitalno boji{te
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Ter mo vi zij ski ni {a ni su pa siv na

sred stva, ko ja omo gu }a va ju ce lo dnev no ni -

{a we we i u slo ̀ e nim me te o ro lo {kim

uslo vi ma. Po red svo je osnov ne funk ci je,

da nas se zah te va da ta sred sta va bu du vi -

{e na men ska i ugra |e na u KIS. Mo gu} nost

sop stve nog raz vo ja i pri me na teh no lo gi ja

ko je se od no se na ovu teh ni ku i teh no lo gi -

ju, is kqu ~i vo za vi si od stra te gij skog

opre de qe wa i po li ti ke ze mqe. 

Namene

mand no-in for ma ci o ne si ste me (KIS), omo -

gu }a va ju isto vre me no ot kri va we i pra }e we

vi {e ci qe va. Sa vre me ni kon cept od li ka tih

ure |a ja omo gu }a va wi ho vo ko ri {}e we u kon -

cep tu mre ̀ nih ope ra ci ja. 

Raz voj 

Her {el (Wil li am Her shel) je 1800. ot -

krio in fra cr ve no zra ~e we, otvo riv {i vra -

ta za da qa ot kri }a, pre sve ga fo to e lek tri~ -

nog efek ta. Ni je se za tim isu vi {e ~e ka lo na

ostva ri va we pre tva ra wa ener gi je IC zra -

~e wa u elek tri~ ni sig nal. Pr vi fo to na pon -

ski PbS de tek tor pa ten ti rao je Bo ze (Bo se)

ve} 1904, da bi Ajn {tajn (Ein ste in) po sle go -

di nu da na dao kvant no tu ma ~e we fo to e lek -

tri~ nog efek ta.

Uslo vi za vi zu e li zo va we „to plot nih

sli ka” stvo re ni su s po ja vom ve o ma br zih

po lu pro vod ni~ kih ko la vi so ke in te gra ci je, i

mi kro pro ce so ra ko ji su omo gu }i li pri me nu

raz li ~i tih teh ni ka za for ma ti ra we, ob ra -

du i po boq {a we sli ke. Prak ti~ no, sa raz -

vo jem ter mo vi zij skih ure |a ja za voj ne svr he

po ve za no je ot kri }e pr vog fo ton skog de tek -

to ra na ba zi us ko zo nal nih le gu ra ti pa

(Hg,Cd)Te. Za hval nost za to du gu je mo Lo so nu

(Law son – 1956). Upo tre ba vi {e le ment nih

fo to de tek to ra svoj stve na je dru goj po lo vi ni

se dam de se tih, dok de ve de se tih po ~i we rad

na fo kal nim ma tri ca ma.

Ter mo vi zij ski ure |a ji sa me ha ni~ kim

ske ni ra wem sa dr ̀ a ja vid nog po qa na de tek -

tor ski niz (pr ve i dru ge ge ne ra ci je) pod ra -

zu me va ju mo de le Ratches ’76, FLIR ’90 i FLIR
’92. Mo de li FLIR ’90 i ’92 raz vi ja ni su pa -

„Toplotne slike” dobijene FLIR ure|ajem



Me to de la bo ra to rij skog me re wa svoj -

sta va na men ski su raz vi je ne i pri la go |e ne

la bo ra to rij skim uslo vi ma zbog vi so ke ce ne

~e stih me re wa u ICS. To se ra di zbog dva

raz lo ga: po tvr |i va wa te o rij skog mo de la i

pri dru ̀ a va wa kvan ti ta tiv nih svoj sta va

sce ne tre nut no do bi je nim me re wi ma ter mo -

vi zij skog ure |a ja ili si ste ma (pro pi sa no

STA NAG-om 4349).

Pro je kat Hun tIR
Ter mo vi zij ska ni {an ska sred stva se

kod oru` ja naj ~e {}e ko ri ste u okvi ru si ste -

ma za upra vqa we va trom. Po stu pak raz vo ja

ter mo vi zij skog ni {a na le po se mo ̀ e sa gle -

da ti na pro jek tu Hun tIR, ko je je iz ve den za po -

tre be pe {a di je ne ma~ ke voj ske u okvi ru pro -

gra ma pe {a din ca bu du} no sti (In fan terist der
Zu kunft - IdZ). 

Re zul ta ti ga |a wa oru` jem krat kog do -

me ta sa mu ni ci jom od 12,7 mm do 40 mm u

dnev nim uslo vi ma bi li su do bri i za ci qe -

ve uda qe ne vi {e od 1.500 me ta ra. Me |u tim,

u no} nim uslo vi ma, gde su ko ri {}e ne ni {an -

ske spra ve sa po ja ~a va ~i ma sli ke, po stig nu -

ti su pri li~ no skrom ni re zul ta ti. S dru ge

stra ne, pre no sni iz vi |a~ ki ter mo vi zij ski

ure |a ji omo gu }a va li su iden ti fi ka ci ju na

ve li kim da qi na ma u no} nim uslo vi ma, {to

se mo glo upo re di ti sa mo gu} no sti ma ten kov -

skih ter mo vi zij skih si ste ma pr ve ge ne ra ci -

je. Ka ko po me nu ti iz vi |a~ ki ure |a ji ni su bi -

li pro jek to va ni za mon ta ̀ u na na o ru ̀ a we

krat kog do me ta, Hun tIR se po ja vqu je upra vo

da obez be di fun ki ci ju osma tra wa i ni {a -

we wa za po me nu ta sred stva, ukqu ~u ju }i i ka -

li bar 40 mi li me ta ra.

Osnov ni kon cept i svoj stva ni {a na

raz vi je ni su u te snoj sa rad wi ne ma~ ke ar -

mi je i sna ga za spe ci jal ne ope ra ci je. To kom

2004. za vr {en je raz voj i iza bra na je ver -

zi ja sa dva vid na po qa (9,1
0

h 6,8
0

i 3,0
0

h

2,3
0

) i do me tom od 1.500 m za iden ti fi ka -

ci ju. Od no vem bra 2004. ure |aj je u upo tre -

bi ne ma~ ke ar mi je u okvi ru osnov nog IdZ
pro gra ma.

Do me ti za de tek ci ju, pre po zna va we i

iden ti fi ka ci ju ci qe va iz ra ~u na ti su ko ri -

{}e wem na men skog si mu la ci o nog pro gra ma

TRM3 za raz li ~i te uslo ve sla bqe wa u at -

mos fe ri i pri me nom stan dar da STA NAG
4347. U kon kret nom slu ~a ju raz ma tra na je

me ta ten ka na osno vu kon cep ta ter mo vi zij -

skog ure |a ja Hun tIR – ure |a ja za usko vid no

po qe i raz li ~i ta sta wa ICS. 

Ure |aj Hun tIR ima mo du lar nu ar hi tek -

tu ru i za sni va se na na red nim pot sklo po vi -

ma fir me AIM: IC mo du li ma za de tek ci ju

(sen zor), elek tro ni ci za upra vqa we i kon -

tro lu i je di ni ci za ob ra du sig na la.

Pre ko pro pi sa nog soft ve ra ugra |e nog

u ta kav mo du lar ni kon cept ni {a na, kraj wi

pro iz vod je na jed no sta van na ~in pri la go -

|en spe ci fi~ nim zah te vi ma za kon tro lu va -

tre kod spe ci jal nog oru` ja.

Osnov ni deo Hun tIR ure |a ja je AIM-ov

sen zor sa fo kal nom ma tri com (Fo cal Pla ne
Ar ray – FPA), ko ji ra di u sred wem IC pod ru~ -

ju i sa dr ̀ i 384 h 288 HgCdTe de tek to ra sa

kvant nom ja mom (QWIP). Fo kal na ma tri ca

de tek to ra je po sta vqe na u in te gri sa ne an -

15. april  2009.4

Nad le ̀ ne in sti tu ci je ne ma~ kih pe -

{a dij skih i spe ci jal nih je di ni ca po sta vi -

le su fir mi AIM zah tev za raz voj fa mi li -

je tih ure |a ja. Tra ̀ e no je da no vo sred -

stvo po ve ̀ e funk ci je osma tra wa bo ji {ta

i ni {a we wa. Po red to ga, zah te va no je da

is pu wa va uslo ve za in te gra ci ju u KIS.

Da ti su i ti pi~ ni tak ti~ ki zah te vi za pe -

{a dij ske ope ra ci je ne ma~ ke voj ske, kao na

pri mer: osma tra we bo ji {ta do 15 km ko -

ri {}e wem bes pi lot nih le te li ca, osma -

tra we do pet ki lo me tra za po tre be ko -

man di ra vo da ra di po zi ci o ni ra wa ci qe -

va, osma tra we do 1–1,5 km za po tre be ko -

man di ra vo da ra di upra vqa wa va trom i

osma tra we ra sto ja wa is pod 300 m za

bli sku bor bu.

Takti~ki zahtevi

sam ble Dju a ro vih

hlad wa ka (In te -
gra ted De war Co -
o ler As sem bli es -

ID CA). Za ko ri go -

va we ne u ni form no sti

od zi va de tek tor skih ele -

me na ta u ma tri ci ko ri sti

se vi {e spreg nu tih mi kro -

pro ce so ra, ko ji tu ko rek ci ju

oba vqa ju u re al nom vre me nu. 

Elek tro ni ka za upra vqa we i kon tro lu

ko rek ci je (Com mand And Con trol Elec tro nics
– CCE), te vi deo-pro ce sor sli ke (Vi deo Ima -
ge Pro ces sor – VIP), pro jek to va ni su ta ko da

sma we po tro {wu ure |a ja na 5 W. Ta kav de -

tek tor ski sklop je po stao ne za men qiv ima ju -

}i u vi du da da je od li~ na op to e lek tron ska

svoj stva. Ia ko je F# broj tog ure |a ja (od nos

`i ̀ ne da qi ne objek ti va i we go vog pre~ ni -

ka) F#/7.5, ukqu ~u ju }i i tran smi si ju so ~i va

u mo del tem pe ra tur ske raz li ke ekva vi lent -

ne {u mu (NETD), obez be |e na je we go va vred -

nost od 25 mili kelvina sa vre me nom in te -

gra ci je od 20 mili sekundi. 

So ~i va su fik si ra na ta ko da mo gu da

sa ku pe do voq no ener gi je iz ICS za oba vid -

na po qa. To kom 2006. {i ro ko vid no po qe je

pro {i re no na 9,1
0

h 6,9
0

ra di uspe {ni je

pri me ne si ste ma za upra vqa we va trom u ur -

ba nim ope ra ci ja ma, obez be |u ju }i pri tom

do me te za po ga |a we ci qe va od 250 do 1.200

m kod oru |a ka li bra 40 mm sa ve li kom br -

zi nom zr na (Gre na de Mac hi ne Gun, GMG).

Usko vid no po qe 3,0
0

h 2,3
0

obez be |u je iden -

ti fi ka ci ju na ra sto ja wi ma ve }im od 1.500

m, ~ak i u lo {im vre men skim uslo vi ma pre -

ma si mu la ci o nom pro gra mu TRM3. Op ci o ni

kon cept ima ve li ku `i ̀ nu da qi nu za ve li ka

uve }a wa kod uda qe nih me ta. Po red to ga,

F#/7.5 do pu {ta ve o ma ma lu aper tu ru i za -

pre mi nu so ~i va. F#/7.5 je po sle di ca di fe -

ren ci jal nog ogra ni ~e wa do me ta za iden ti -

fi ka ci ju na ra sto ja wi ma ve }im od 1.500 m,

{to je sa svim do voq no za mir nu sli ku u tom

kon cep tu. Ta ko |e, on je kqu ~an za fik sno

pro jek to va we fo ku sa, {to je zah tev za snaj -

per ski ni {an ski ure |aj.

Ka sni je je la ser ski da qi no mer ugra |en

u si stem. Ra di o~u va wa vi da iza bran je

Er3+:YAG la ser, ko ji ra di na ta la snoj du ̀ i -

ni 1,53 μm. Pro jek to van je da me ri ra sto ja -

wa do 2.500 me ta ra.

Pri me na sen zo ra 

u di gi tal nim 

vi deo-mre ̀ a ma

Ka ko su ko ri sni ci in for ma ci ja IC

sen zo ra ra zni ro do vi voj ske, od po sa da avi -

o na do kop ne ne voj ske, raz me na po da ta ka iz -

me |u ko ri sni ka ostva ru je se pre no som di gi -

tal nih ra ~u nar skih in for ma ci ja pu tem ra -

~u nar skih mre ̀ a ve li kog pro to ka, {to, s

Iz gled ure |a ja 

Hun tIR



Mre ̀ no cen tri~ ne 

ope ra ci je

Ne ma~ ka voj ska je iz ve la pe to me se~ nu

pro bu pro gra ma Zah tev za hit ne ope ra ci je

(Ein sat zbe ding ter So fort be darf – ESB, pro to tip

IdZ pro gra ma) u Pri zre nu to kom 2002. go di -

ne. Te sti ra we su iz ve la dva ode qe wa, ko ja

su bi la opre mqe na pred vi |e nom opre mom

po no vom pro gra mu. Pro ve ra va no je sve – od

teh ni~ kih svoj sta va po je di na~ ne opre me do

mre ̀ no cen tri~ nog upra vqa wa ode qe wi ma

to kom iz vr {a va wa raz li ~i tih tak ti~ kih za -

da ta ka. Na kon uspe {ne pro ve re, ne ma~ ko

Mi ni star stvo za teh no lo gi ju od bra ne i na -

bav ku do de li lo je de set mi li o na evra za

opre ma we 150 voj ni ka pe {a di je pre ma

usvo je nom ESB pro gra mu (15 kom ple ta, je dan

kom plet na 10 voj ni ka) ko ji su po sla ti u Kun -

duz (Av ga ni stan). Pr vi kom plet je is po ru ~en

pre ko Ar mij skog in spek to ra ta u ha mel bur -

{koj (Ham mel burg) pe {a dij skoj {ko li, 1. ju la

2004. go di ne.

U pot pu no sti je kom ple ti ra na raz voj na

fa za mo de la pr ve ver zi je (IdZ V1). Ko li ~i na

od 217 IdZ V1 si ste ma ras po re |e na je u vre -

me nu od po sled we ~e tvr ti ne 2005. do 2007.

go di ne. Si stem je u{ao u slu ̀ bu u okvi ru di -

vi zi je za spe ci jal ne ope ra ci je, sna ga za za -

{ti tu rat nog va zdu ho plov stva i SEK-M ne -

ma~ ke rat ne mor na ri ce. Ta da je Hun tIR uve -

den i u ne ma~ ku ar mi ju.

U to ku je ostva ri va we dru ge raz vi je ne

ver zi je tog pro gra ma, IdZ-ES, za ne ma~ ku

ar mi ju, we no rat no va zdu ho plov stvo i

mor na ri cu. Pro to tip ske je di ni ce opre -

mqe ne su sre di nom 2008. go di ne. Pri bli -

`no 900 tih si ste ma bi }e ras po re |e no od

2010. do 2014. go di ne. Ta po sled wa ver -

zi ja za sni va se na pe {a dij skom ode qe wu u

kom bi na ci ji sa wi ho vim tran sport nim i

bor be nim vo zi li ma pe {a di je i obez be |u je

mu sna ̀ nu in for ma ti~ ku po dr {ku za iz vo -

|e we bor be nih dej sta va ko ri {}e wem mre -

`no cen tri~ nog si ste ma ko man do va wa i

kon tro le.

Osnov ni kom plet opre me, pre ma IdZ
pro gra mu, na me wen je za opre ma we jed nog

ode qe wa (za ko man di ra ode qe wa i za de vet

voj ni ka pe {a di je). Po red li~ nog na o ru ̀ a wa

i dru gih de lo va osnov nog kom ple ta, opre ma

ode qe wa sa dr ̀ i i ko mu ni ka ci o no-in for -

ma ti~ ku opre mu i ure |a je za pri me we ni C4I
si stem (Com mand, Con trol, Com mu ni ca ti ons,
Com pu ters And In for ma ti on). Ti me je po stig nu -

ta bez bed na ko mu ni ka ci ja u ode qe wu i dru -

gim pred vi |e nim de lo vi ma si ste ma (u za vi -

sno sti od do de qe ne mre ̀ e, na ~i na mre ̀ nog

upra vqa wa i do zvo qe nim pri stu pi ma), te

stal no a`u ri ra we re al ne si tu a ci je na bo -

ji {tu.

Ni {an Hun tIR ko ri sti se i kao osma -

tra~ ko-ni {an ski sen zor u okvi ru pri me we -

nog KIS, te kao ni {an sko sred stvo po je di -

na~ nog oru` ja (i u slo ̀ e nim me te o ro lo {kim

uslo vi ma).

Kon cept di gi tal nog bo ji {ta omo gu }a va

voj ni ku da na ter mi na lu vi di sop stve nu po -

zi ci ju, po zi ci ju svog ko man di ra, po zi ci ju

min skih po qa i dru gih opa snih zo na, ko or -

di na te ci qa i we gov pra vac kre ta wa, ali i

si tu a ci ju ne pri ja te qa. Te ku }i po da ci o si tu -

a ci ji pri ma ju se sa vi {eg ni voa ko man do va -

wa. Di gi ta li zo va ni glas i tre nut ni pre nos

po da ta ka ra dio- ko mu ni ka ci ja ma snab de va

voj ni ka po treb nim in struk ci ja ma, ko man da -
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dru ge stra ne, de fi ni {e zah te ve za {i ro ko -

po ja snim ra ~u nar skim mre ̀ a ma. U ovom kon -

cep tu ni {an Hun tIR se raz ma tra u {i rem

smi slu, kao IC sen zor in te gri san u ra ~u -

nar sku mre ̀ u. I ko mand no-in for ma ci o ni

si ste mi u Voj sci Sr bi je (VS), kao svu da u

sve tu, pred sta vqa ju is kqu ~i vo sen zor sko-

ra ~u nar sko-ko mu ni ka ci o nu mre ̀ u. 

Pri mer mre ̀ nog ra da je bor be no vo -

zi lo pe {a di je, u okvi ru pro gra ma IdZ. Taj

pro gram ob je di wu je: vo zi lo sa tri ~la na po -

sa de (vo za~, ko man dir i ni {an xi ja), si stem

na o ru ̀ a wa i sen zor sku opre mu po sta vqe nu

na plat for mi vo zi la.

Po sa da vo zi la kon tro li {e i upra vqa

sen zor skom opre mom i si ste mom na o ru ̀ a -

wa, ko ri ste }i in ter nu ra ~u nar sku mre ̀ u za

pre nos di gi tal nog vi deo i au dio sig na la i

di gi tal nih upra vqa~ kih sig na la. Ra ni je re -

{e we, sa ra ~u nar ski ne in te li gent nim pod -

si ste mom, pod ra zu me va lo je da sva ki ~lan

po sa de ko ri sti svoj pro pi sa ni sen zor i na

taj na ~in pra ti ak tiv no sti na bo ji {tu bez

mo gu} no sti me |u sob ne raz me ne po da ta ka

(prin cip ana log nog pre no sa po da ta ka).

Pred no sti pri me we ne ar hi tek tu re

za sno va ne na ra ~u nar skoj mre ̀ i sa gi ga -

bit eter ne tom (Et her net), kao pre no snim me -

di ju mom, i ra ~u nar skim pod si ste mi ma, kao

~vo ro vi ma te mre ̀ e, je su: ko ri {}e we ko -

mer ci jal ne teh no lo gi je i za jed ni` ki stan -

dard, ve li ki pro pu sni op seg od 1Gb/s, ko ji

po kri va sve zah te ve sen zo ra ve li ke re zo -

lu ci je, te ko ri {}e we jav nih pro to ko la sa

ve} go to vim har dver skim i soft ver skim re -

{e wi ma.

Pre ma pro to ko lu In ter ne ta (In ter net
Pro to col – IP) po sto je stan dar di zo va ni raz li -

~i ti mo do vi di stri bu ci je po da ta ka, ko ji mo -

gu da se is ko ri ste u vi deo-mre ̀ i ko ja sa dr ̀ i

sen zo re (iz vor po da ta ka ko mu ni ka ci o nog

pod si ste ma za wi ho vu ob ra du) i ter mi na le.

Mo del ko mu ni ka ci ja iz me |u u~e sni ka u mre -

`i mo ̀ e bi ti: „od ~vo ra do ~vo ra” (po int to
po int) i od jed nog na vi {e ~vo ro va (po int to
mul ti po int). 

Ko mu ni ka ci jom „od jed nog na vi {e ~vo -

ro va” omo gu }e no je upra vqa we po da ci ma ve -

li kom br zi nom na osno vu po sla tog zah te va

sa ter mi na la ka od re |e nom sen zo ru/ure |a ju.

U za vi sno sti od mo gu} no sti pod si ste ma za

kon tro lu mre ̀ e („ru te ri”, „svi ~e ri”), omo -

gu }e na je br zi na pro to ka po da ta ka ve }a od

1Gb/s. In ter fejs pri hva ta vi deo-po dat ke

uo bi ~a je nih sen zo ra, kao {to je PAL dnev na

ka me ra ili HDIR (ter mal ni ure |aj sa vi so -

kom re zo lu ci jom), for mi ra eter net pa ke te

pri me nom IP pro to ko la ili pri ku pqe ne vi -

deo- po dat ke pri ka zu je na mo ni to ri ma, kao

{to su TV mo ni tor, HDT ili VGA. Ta ko |e,

omo gu }a va da qin sko kon fi gu ri sa we i po de -

{a va we pa ra me ta ra ra da ras po lo ̀ i vih

sen zo ra. Ta kva ar hi tek tu ra olak {a va po ve -

zi va we sli ka raz li ~i tih sen zo ra.

Ure |aj Hun tIR sa dr ̀ i ra ~u nar, ko ji

za ba li sti~ ki pro ra ~un ura ~u na va: sta we

va zdu ha (tem pe ra tu ru i pri ti sak), br zi nu

ve tra i we gov pra vac; sop stve nu po zi ci ju

pre ko glo bal nog si ste ma po zi ci o ni ra wa

GPS; pa ra me tre mu ni ci je i po zi ci ju ci qa.

Di gi tal ni sig nal pro ce sor (Di gi tal
Sig nal Pro ce sor – DSP), ko ji se ko ri sti, da -

je sko ro tre nut no ta ~an pro ra ~un ba li -

sti~ ke tra jek to ri je. Vi deo-sig nal IC sli -

ke, a i osta li re le vant ni al fa-nu me ri~ -

ki i gra fi~ ki sim bo li isto vre me no se

pri ka zu ju na SVGA 800 x 600 ko lor-mo ni -

to ru. Bo ja slu ̀ i da is tak ne mar ke re i

kon ~a ni cu pre ko si vo ska li ra ne IC sli -

ke. Kon trast i osve tqaj pri ka za ne sli ke

au to mat ski se ko ri gu je na osno vu di gi tal -

ne ob ra de we nog hi sto gra ma. Ta ko |e, po -

sto ji mo gu} nost ru~ nog po de {a va wa sja ja

i kon tra sta pre ko me ni ja na ekra nu po ka -

zi va ~a. 

Elementi sistema

Pokaziva~ termovizijske slike u okviru

slo`enog sistema nadzora boji{ta



ma i iz vi |a~ kim po da ci ma. On ima ko mu ni -

ka ci ju sa mi ni ja tur nim vo zi li ma da qin skog

upra vqa wa, bes pi lot nim le te li ca ma i svim

te ren skim vo zi li ma bez po sa de za bor be no

iz vi |a we, na pri mer u ur ba noj sre di ni i

ro vo vi ma.

Na vi ga ci o ni si stem je opre mqen glo -

bal nim po zi ci o nim si ste mom. Do dat ni ni -

{a ni ukqu ~u ju Vic tro nix Vec tor IV za akvi zi ci -

ju ci qe va i la ser ski bi no ku lar ni da qi no -

mer, Ze iss – pre no sni ru~ ni ter mo vi zij ski

ni {an i Ze iss AN/PAS – 13(V) – la ki ter mo -

vi zij ski ni {an.

Mre ̀ no cen tri~ ne ope ra ci je su u osno -

vi zdru ̀ e ne i kom bi no va ne ope ra ci je. Wi -

ho vi naj bit ni ji ~i ni o ci su: in for ma ci o na

su per i or nost, po zna va we si tu a ci je na svim

ni vo i ma ko man do va wa, mo gu} nost pri la go -

|a va wa, br zi na ko man do va wa (ma ne vra) i

sa mo sin hro ni za ci ja.

Po sto je tri mre ̀ e u kon cep tu mre ̀ no -

cen tri~ nog ra to va wa, ko je su me |u sob no po -

ve za ne. To su: mre ̀ a sen zo ra, in for ma ti~ ka

mre ̀ a (mre ̀ a ko man do va wa i upra vqa wa)

i na pad na mre ̀ a (mre ̀ a ne po sred nih iz vr -

{i la ca u si ste mu upra vqa wa va trom).

Taj mo del je pred vi |en za bu du }e ope -

ra ci je, ko je }e po svo joj pri -

ro di bi ti ne li ne ar ne u pro -

sto ru, vre me nu i pre ma svom

in ten zi te tu. To zna ~i da ne }e

bi ti pred we li ni je, pred weg

kra ja zo ne bor be nih dej sta va,

li ni je za uskla |i va we va tre -

ne po dr {ke itd. Prak ti~ no,

poj mo vi front, po za di na i

bok gu be svoj smi sao. Ope ra -

ci je ne mo ra ju da te ku jed na za

dru gom, ve} pa ra lel no, si -

mul ta no, kon ti nu i ra no itd.

Ope ra tiv ne pa u ze bi }e ve o -

ma ret ke, pa za to sin hro ni za -

ci ja ima ve li ku va ̀ nost. Ia ko

}e ope ra ci je bi ti iz vo |e ne

sa mo stal no i br zo, bi }e i

kon tro li sa ne.

Ter mo vi zij ska ni {an ska

i osma tra~ ka sred stva pred -

sta vqa ju kqu~ ne sen zo re u

okvi ru tog kon cep ta, pre sve -

ga zbog svo je vi so ke re zo lu ci -

je i pa siv nog re ̀ i ma ra da. U

okvi ru si ste ma oru` ja za

upra vqa we va trom i osma -

tra we na le te li ca ma, plo vi -

li ma i kod ra ket nih si ste ma,

oni ima ju dru ga ~i ji kon cept

ne go {to je to kod pe {a dij skog

oru` ja. To pro iz la zi iz dru -

ga ~i jih zah te va, ko ji se od no se

ka ko na pri ro du ICS, pri ro -

du ci qe va od in te re sa, at mos -

fer skih uslo va, uda qe no sti

objek ta ko ji se pra te, a i na sa me de lo ve

pod si sta ma ni {an skog, od no sno osma tra~ -

kog, ure |a ja. Ta ko |e, svoj stva ure |a ja, pri -

ro da ci qe va i po za di ne u ko joj se ciq na -

la zi, te uda qe nost ci qa, uka zu ju na to da

li se uda qe nost do ci qa mo ̀ e od re di ti na

osno vu in for ma ci ja do bi je nih IC sli kom

ili pri me nom pro stor ne tri an gu la ci je. 

Kod osma tra~ kih si ste ma, in te gri sa nih

u KIS, uda qe nost za hva }e nih ci qe va od re -

|u je se pri me nom pro stor ne tri an gu la ci je

(ako se ne ko ri ste ak tiv na sred stva, {to, s

dru ge stra ne, ima od re |e ne tak ti~ ke po sle -

di ce). 

Pravac raz vo ja

Na pri me ru ne ma~ kih sna ga pri ka zan

je AIM-ov raz voj ter mo vi zij skog ni {a na za

po tre be we nih sna ga za spe ci jal ne na me ne.

U ko na~ noj od lu ci iz me |u ni {a na AN/PAS-
13 i Hun tIR, ne ma~ ka vla da se, na osno vu po -

tvr |e nih svoj sta va, od lu ~i la za Hun tIR u

okvi ru si ste ma kon cep ta mre ̀ nih ope ra ci ja

i mre ̀ no cen tri~ nog vo |e wa ra ta. Od no -

vem bra 2004. taj ni {an je u upo tre bi u ne -

ma~ koj ar mi ji pre ma pro gra mu IdZ.
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Mo gu} nost ra ~u nar skog umre ̀ a va wa

ure |a ja omo gu }a va is pu wa va we vi {e zah -

te va, kao {to je di stri bu ci ja po da ta ka sli -

ke pret we iz me |u ~la no va pe {a dij ske gru -

pe, s jed ne, i uve ̀ ba va wa dru gih u~e sni ka u

mre ̀ i na re al noj si tu a ci ji, s dru ge stra ne.

Bu du }i raz voj ure |a ja ukqu ~i }e in te gri sa -

nu ra di o fre kvent nu (RF) ve zu i do dat ne

kom po nen te, kao {to su la ser ski da qi no -

mer i di gi tal ni mag net ni kom pas (DMC) za

au to mat sku kon tro lu va tre. Ta ko |e, se za

pri me nu kod kra }eg do me ta, kao {to je kod

ma lih vo zi la na da qin sko upra vqa we, ma -

lih bes pi lo tinh le te li ca ili ter mo vi zij -

skih ni {a na ma log do me ta, na sta vqa raz -

voj ne hla |e nih de tek tor skih mo du la ter mo -

vi zij skih ure |a ja.

U pro gra mu raz vo ja de mon stra to ra vi -

deo-di stri bu ci je dnev ne/IC sli ke za pri -

me nu kod vo zi la ko ja ko ri ste ko mer ci jal ni

eter net stan dard, a spon zo ri sa le su ga vla -

de Ne ma~ ke i Bri ta ni je, u~e stvo vao je AIM.

Ka ko ne ma de fi ni sa nih stan dar da za ra ~u -

nar ske mre ̀ e u voj sci, da te su tek ura |e ne

stu di je da se oce ne mo gu }e teh no lo gi je i da

se adap ti ra ju za voj ne zah te ve. 

Do dat ni pro blem je umre ̀ a va we ra -

zno rod nih si ste ma u okvi ru iste ar mi je, a

jo{ slo ̀ e ni ji umre ̀ a va we sa

si ste mi ma dru gih ar mi ja. Ta -

kav stan dard mo gao bi se di -

rekt no ugra di ti u ure |a je ko ji

}e re du ko va ti na por za eks -

tra har dver, ka ko bi se sa -

gra di la vi deo-mre ̀ a.

Voj ska Sr bi je se ukqu -

~i la u raz voj i pri me nu no -

vog kon cep ta in te gra ci je na -

o ru ̀ a wa, ko mu ni ka ci o ne i

ra ~u nar ske opre me i dru gih

ele me na ta, ko ji su neo p hod ni

za mre ̀ no cen tri~ no ra to -

va we. Raz ma tra se mo gu} nost

na bav ke ter mo vi zij skih ure -

|a ja po treb nih svoj sta va za

tu svr hu. Pod jed na ko se raz -

ma tra i mo gu} nost raz vo ja

od re |e nih pod si ste ma tih

ure |a ja. Ta ko |e, u to ku je

raz voj KIS na raz li ~i tim

ko mand nim ni vo i ma. Shod no

to me, {ko lu je se ka dar spo -

so ban da od go vo ri zah te vi -

ma ra to va wa u sa vre me nom

in for ma ti~ kom do bu, do bu

ko je zah te va vi so ku in ter o -

pe ra bil nost. Po red to ga,

ta kav pri stup omo gu }a va nam

bo qe po zi ci je u od no su na

oba ve ze u~e {}a na {ih je di -

ni ca u od re |e nim me |u na -

rod nim mi rov nim ope ra ci -

ja ma u sve tu.  

Mr Dra gan KNE@EVI]

Upo red ne ka rak te ri sti ke ter mo vi zij skih 

ure |a ja pe {a di je 



ko bull pup kon fi gu ra ci je, sa ru~ nim re pe ti -

ra wem, obrt no-kli znim za tva ra ~em i okvi -

rom od pet me ta ka.

Ra zne kon fi gu ra ci je

Po red mo de la Bar rett, vred no je po me -

nu ti i fa bri ke Pa u za i Pe re gri ne In du stri es.
Ame ri~ ke spe ci jal ne sna ge uve le su u na o ru -

`a we pu {ku Pa u za P-50, ko ja se nu di u ra -

znim kon fi gu ra ci ja ma – u osnov noj ver zi ji,

kao Long Ran ge, sa ce vi du ̀ i ne 740 mm, u

lak {oj va ri jan ti kao Com bat Ri fle, sa du ̀ i -

nom ce vi od 610 mm i te ̀ i nom ve }om od 10 kg

(na su prot 13,6 kg osnov ne ver zi je), i u Mi li -
tary ver zi ji, ko ja je u osno vi me {a vi na pret -

hod na dva mo de la. Po sto ji ta ko |e i ver zi ja

bull pup pu {ke P-50.
Mo del fir me Pe re gri ne In du stri es, po -

zna ti ji kao TSW (Tac ti cal Sup port We a pon), je -

ste oru` je ko je ra di na prin ci pu po zaj mi ce

ba rut nih ga so va, sa bo~ nim pri zma stim

okvi rom od 10 me ta ka i gu me nim pu nim kun -

da kom. On je ka me ri san za mu ni ci ju .50

BMG, a i za so vjet sku 12,7 h107 mm. Isto
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T
re nut no se na tr ̀ i {tu na la ze ra zne

po lu a u to mat ske snaj per ske pu {ke ka li -

bra 12,7 mm ia ko je sve do da nas li der

u tom sek to ru fir ma Bar rett Fi re arms.
Ona ve} go di na ma nu di na tr ̀ i {tu ra -

zne mo de le, me |u ko ji ma se sti ~e M-82 u ver -

zi ja ma A1 i A2. 

Pr va ver zi ja ima tra di ci o nal nu kon -

fi gu ra ci ju i te ̀ i nu od 12,9 kg, dok je ver zi -

ja M-82 A2 bull-pup kon fi gu ra ci je, {to joj

omo gu }a va ga |a we ti pa „iz nad ra me na”, u

sto je }em sta vu ili na ko le ni ma, pro tiv le -

te }ih i kop ne nih ci qe va. Obe ver zi je ras -

po la ̀ u od li~ nim ko~ ni ca ma na usti ma ce vi,

za hva qu ju }i ko ji ma je ener gi ja tr za ja sma we -

na na ni vo mu ni ci je .300 mag num. Na rav no

da po lu a u to mat ski si stem ra da do sta uti ~e

na sma we we tr za ja, a sa mim tim i na pri ti -

sak ra me na snaj pe ri ste. 

Sa da ve} do bro po zna ta fir ma iz Te -

ne si ja pro iz ve la je lak {u ver zi ju svo je fa -

mo zne pu {ke po zna ti je sa ozna kom M-99,

uve de nu ne dav no u na o ru ̀ a we US SO COM
(Uni ted Sta tes Spe ci al Ope ra ti ons Com mand).
Pod se ti mo da je Bar rett M-90 oru` je, isto ta -

Mnogobrojni eksperti jo{

imaju trunku sumwe u pogledu

poluautomatskog oru`ja

velikog kalibra, jer smatraju

da su ta oru`ja mawe

precizna u odnosu na ona bolt
action i da nije potrebna

velika kadenca vatre za

ta~no ga|awe qudi 

i vozila. Uprkos takvim

mi{qewima, brojne fabrike

razvile su i proizvele pu{ke

te kategorije. Danas one

zadovoqavaju sve postavqene

zahteve pouzdanosti,

ukqu~uju}i i vreme puwewa.

Ru~ni topovi

S N A J P E R S K E  P U [ K E  V E L I K O G  K A L I B R A  ( 2 )



va ̀ i i za po sled wi pro iz vod ~u ve nog ru skog

pro iz vo |a ~a oru` ja KPB iz Tu le – pu {ku OV-

96, mo del u ka li bru 12,7 h 107 mm, ko ja je

usa vr {e ni pret hod nik OV-94, sa si ste mom

po zaj mi ce ba rut nih ga so va i obrt nim za tva -

ra ~em. 

Ta ko |e je Ma |ar ska pro iz ve la ne ko li -

ko mo de la po lu a u to mat skih pu {a ka ve li kog

ka li bra, po zna ti jih kao Ge pard M2 i M2A1

sa skra }e nom ce vi (830 mm na spram 1.100

mm za stan dard nu ver zi ju M2) i te ̀ i nom od

12, od no sno 10 kg za ver zi ju M2A1. Raz vi je -

ni su od pre tod nih jed no met nih mo de la,

opre mqe ni okvi ri ma sa pet ili 10 me ta ka

ko ji se sme {ta ju u la ga no na kri vqe ni otvor

sa stra ne pi {toq skog ru ko hva ta. 

Je dan od naj zna ~aj ni jih no vi te ta po -

sled wih go di na je po nu da fir me FN Ma nu -
fac tu ring Inc, ogra na ka bel gij ske FN Her stal,
ko ja je raz vi la i pro iz ve la Ne me sis, ka li -

bra 12,7 mm NA TO (12,7h 99 mm ili .50

BMG). To je lak {a i kom pakt ni ja ver zi ja se -

ri je He ca te fran cu ske fir me PGM Préci si -
on, raz vi je na po zah te vu US SO COM (Uni -
ted Sta tes Spe ci al Ope ra -
ti ons Com mand).

Mo del Ne me sis ti -

pa bolt ac ti on, sa okvi rom

od pet me ta ka, opre mqen

je olak {nim ra mom, na

ko ji je in te gri sa na Pi ca -
tinny Mil. Std. 1913 {i na,

i dis po zi tiv za raz mon -

ti ra we, ko ji omo gu }a va

br zu za me nu i mon ti ra -

we ce vi opre mqe ne pri -

gu {i va ~em fir me

Ops.Inc. Ta pu {ka je du ga

920 mm, sa stan dard nom

ce vi ti pa flu ted bar rel od

27,6 in ~a (700 mm). Ver -

zi ja Ne me sis Sup pres sed
ima, me |u tim, spe ci jal nu

cev od 15,7 in ~a (400

mm), ko ja je pred o dre |e -

nu za mon ta ̀ u pri gu {i va ~a. Te ̀ i na oru` ja

va ri ra iz me |u 11 i 13 kg, za vi sno od kon -

fi gu ra ci je, ukqu ~u ju }i i dvo no ̀ ac.

Za ni ma we 

voj nih kru go va

Po sled wi saj mo vi oru` ja po ka zu ju da u

voj nim kru go vi ma po no vo vla da ve li ko za ni -

ma we za ta kav tip oru` ja. To po tvr |u je i po -

ja va no vih mo de la, me |u ko ji ma se is ti ~e

CheyTac Shi loh Mod. 400. Re~ je o snaj per skoj

pu {ci sa me ha ni zmom bolt ac ti on, sa kun da kom

od vi so ko ot por nog sin te ti~ kog ma te ri ja la,

ti pa ta ke-down, i ra mom od ti ta ni ju ma. Taj

mo del ko ri sti mu ni ci ju .408 CheyTac (10,4 h

77 mm), ko ja se is ti ~e svo jim od li~ nim ba li -

sti~ kim svoj stvi ma, pre sve ga u po gle du pro -

boj no sti i pre ci zno sti: na da qi ni od 1.400 m

br zi nom od 986 m/sek. Ima od li~ ne ba li -

sti~ ke oso bi ne – do met, ko ri sna te ̀ i na i

pro boj na sna ga mno go je ve }a ne go kod mu ni -

ci je .50 BMG ili ru ske 12,7 mm. 

Pr va snaj per ska pu {ka ka me ri sa na za

taj me tak bi la je SA SR (Spe ci al Ap pli ca ti on Sni -
per Ri fle) ame ri~ ke ku }e Da isy, va ri jan ta u

14,5 mm, pu {ke Ha skins/RAI u .50 BMG. Mo del

SA SR, te ̀ i ne vi {e od 15 kg, a nu di se u dve

ver zi je – sa ce vi ma du ̀ i ne od 900 mm ili

1.114 mi li me ta ra.

Tom mo de lu od ne dav no se pri dru ̀ io

jo{ je dan, ma |ar ske fir me Tec hni ka, sa na zi -

vom GE PARD M6. Ta ver zi ja se ri je GE PARD
je po lu a u to mat ska pu {ka sa du gim tr za jem,

opre mqe na okvi rom od pet ili 10 me ta ka,

sme {te nih sa le ve stra ne ru ko hva ta. Vi {e je

na me we na ga |a wu oklop nih vo zi la ne go ̀ i ve

si le, jer bi se u tom slu ~a ju we ne spek ta ku -

lar ne ba li sti~ ke oso bi ne ne is pla ti vo ko -

ri sti le pro tiv „me kih” ci qe va: pro jek til

B32 AP-T (ko ga ko ri sti ma |ar ski mo de li po -

put GE PARD M6 ili De stroyer) mo ̀ e da pro -

bi je vi {e od 25 mm ho mo ge nog ~e li ka na da -

qi ni od 600 m. Sa ukup -

nom du ̀ i nom od 1.125

mm (u po lo ̀ a ju za tran -

sport 36 in ~a – 915 mm)

i du ̀ i nom ce vi od 730

mm (28,7 in ca), GE PARD
M6 te ̀ i 10,5 kg (sa pra -

znim okvi rom). Po ~et na

br zi na zr na ka li bra

14,5 mm je 780 m/s.

Naj ve }i 

ka li bri

Au strij ska fir ma

Steyr-Man nlic her uvi de -

la je da su voj ni kru go -

vi sve za in te re so va ni -

ji za ka li bar 14,5 mm

ve li ke pro boj ne mo }i,

pa je pro  jek to va la bull-
pup pu {ku AMR (An ti Ma te ri al Ri fle).

Mu ni ci ja ko ja je pred vi |e na za tu po lu a -

u to mat sku pu {ku ni je istog ti pa kao biv {a so -

vjet ska, osim sli~ nog ka li bra. Po ~et na br zi -

na zr na je iz me |u 1.400 m/s i 2.000 m/s, dok

na da qi ni od 800 m mo ̀ e pro bi ti ~e li~ nu

plo ~u de bqi ne 40 mm. Upr kos za ni mqi vim re -

{e wi ma, ~i ni se da }e pro gram AMR sa svo jom

mu ni ci jom za vr {i ti kao i ne ka da {wi bel gij -

skog pro iz vo |a ~a FN Her stal BRG-15, od no sno

te {kog mi tra qe za za ko ji je ne ka da stu di ra na

mu ni ci ja 15 h 115 mm. Me tak je ja ~i od biv {eg

so vjet skog 14,5 mm, ali je pro je kat de fi ni ti vo

na pu {ten mno go go di na una zad zbog ne do stat -

ka in te re so va wa voj nih kru go va.

Po red so vjet skog 14,5 mm, naj ve }i ka -

li bar ko ji je tre nut no u upo tre bi ve }i nom za

snaj per sko ga |a we, je ste 20 mi li me ta ra. Je -

dan od pr vih mo de la oru` ja za taj ka li bar

8

CheyTac Shi loh Mod. 400 gru pi {e pet po got ka

u pre~ ni ku od 12 cen ti me ta ra. Kon struk tor

oru` ja tvr di da se iz pu {ke mo gu po go di ti

sta ti~ ki ci qe ve na da qi na ma od ~ak 2.286

me ta ra. Te {ka je 8,5 kg i du ga 1.380 mm. 

Bri tan ska ku }a Ac cu racy In ter na ti o nal,
do bro po zna ta po svo jim snaj per skim pu {ka -

ma ti pa bolt ac ti on, pre ne ko li ko go di na, ta~ -

ni je 2005, na saj mu na o ru ̀ a wa u Las Ve ga su

pred sta vi la je no vi mo del (raz vi jen u sa rad -

wi sa ame ri~ kim Na val Sur fa ce War fa re Cen -
ter, Cra ne Di vi si on) – po lu a u to mat sku snaj per -

sku pu {ku tra di ci o nal nog di zaj na sa okvi -

rom od pet met ka, na zva nu AS-50. Te{ka je 14

kg (pra zna), ima cev dug 692 mm i kun dak ti pa

ta ke down.

Me |u tim snaj per skim pu {a ka ma tre -

nut no naj ve }i ka li bar osta je, ipak, eks so -

vjet ski 14,5 mm (14,5 h 114 mm), ori gi nal no

raz vi jen za pro tiv ten kov sku pu {ku to ka rev

PTRS, ko ju je ko ri sti la Cr ve na ar mi ja to -

kom Dru gog svet skog ra ta. Ta mu ni ci ja je ka -

sni je upo tre bqa va na i za te {ke mi tra qe ze

KPV. Ko ri sti pro jek til od 64 g, sa po ~et nom

15. april  2009.

Pu{ka AS-50 britanske

ku}e Accuracy International

Municija Bushmaster 12,7 milimetara
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bi na po kon mo gao po ve }a ti in te re so va we

voj nih kru go va za tu vr stu oru` ja. Po je di ni

pro iz vo |a ~i ve} su pred u ze li od re |e ne ini -

ci ja ti ve i re zul ta ti su ma we vi {e za do vo -

qa va ju }i. Me |u tim ini ci ja ti va ma iz dva ja -

mo pro gram Al fa, mu ni ci ja sa ~e li~ nim pro -

jek ti lom bo re-ri ding (od no sno di ja me tar je

jed nak unu tra {wem di ja me tru ce vi iz me ren

iz me |u zle bo va), ili pak pro je kat SLAP (Sa -
bo ted Light Ar mo ur Pe ne tra tor), ko ji ko ri sti

po tka li bar ni pe ne tra tor 7,7 mm sa po ~et -

nom br zi nom od 1.200 m/s.

Na saj mu na o ru ̀ a wa Shot Show 2005.
ame ri~ ki Bar rett iz lo ̀ io je svoj mo del XM-
109 Paylo ad Ri fle, po zna ti ji kao AM PR, ka li -

bra 25 h 59 B, istog kao i bu du }i OCWS
(Ob jec ti ve Crew Ser ved We a pon). Oru` je, du -

go 1.168 mm, te {ko15 kg, sa pra znim okvi -

rom, ima cev od 447 mm sa tro ko mor nim

kom pen za to rom i okvi rom od ~e ti ri met ka.

Ver zi ja up-ca li ber po zna te pu {ke Bar rett u .50
BMG, XM-109/AM PR ko ri sti ipak „glu pu”

mu ni ci ju, od no sno, ne onu ti pa HE AB sa

elek tron ski pro gra mi ra nim upa qa ~em. 

Spo me ni mo i to da je Bar rett na saj mu

Shot Show 2006. pred sta vio svo ju eks pe ri -

men tal nu mu ni ci ju .416 Bar rett, ko ja se na la -

zi iz me |u ka li bra .50 BMG i .408 Chey Tac.
Re~ je o met ku ko ji ko ri sti ~a u ru od .50
BMG, ali skra }e nu na 83 mm i ise ~e nu na

no mi nal ni di ja me tar .416 cen ti in ~a: re -

zul tat je ~a u ra 10,5 h 85. Ka ko }e na pre -

do va ti da qi raz voj tih pu {a ka i ko ji ka li -

bar }e po sta ti stan dard za ta kvu vr stu

oru` ja, re }i }e bu du} nost. 

Zo ran MI LO [E VI]

(Kraj)

NTW. To je mo del sa pne u mat sko/hi dra u li~ -

nim amor ti ze rom ko ji ap sor bu je ve }i deo tr -

za ja na ce vi. Kon fi gu ra ci ja Ae ro tek NTW je
tra di ci o nal na, sa si ste mom bra vqe wa sa

obrt nim za tva ra ~em, dok je we go va te ̀ i na oko

26 kg, sa du ̀ i nom od do brih 1.720 mm. Ta ko -

|e, za to oru` je iz ra |en je i alat ko ji omo gu -

}a va da se pu {ka pre pra vi ta ko da mo ̀ e is -

pa qi va ti i ru sku mu ni ci ju 14,5h114 mm. 

Jo{ jed na ju ̀ no a fri~ ka fa bri ka iz ba -

ci la je na tr ̀ i {te svoj mo del u ka li bru 20

mm. Re~ je o Tru ve lo Ar mory iz Lyttle ton, ko ja

nu di svoj mo del bolt ac ti on SR-20, i u ka li bru

20 H 82 mm. Na saj mu NVO Eu ro sa tory (Pa riz

2005) ju ̀ no a fri~ ki pro iz vo |a~ oru` ja De -
nel pri ka zao je jav no sti no vu ver zi ju NTW
ka li bra 20 h 110 mm. Oru` je te ̀ i 31,5 kg i

ima op ti ku 8h56.

Bu du} nost

Re al no gle da ju }i, dok ne ko ne uspe da

pro iz ve de re vo lu ci o nar nu ko~ ni cu na usti ma

ce vi, sa isto ta ko ino va tiv nim me ha ni zmom

ko ji }e omo gu }i ti upo tre bu ja ~e mu ni ci je, ~i ni

se bar za sa da da }e ka li bar 14,5 mm bi ti

naj ve }i za tu vr stu pu {a ka. ^ak se mo ̀ e re }i

da }e jo{ du go osta ti gra ni ca ka li bar 12,7

mm, jer iz gle da da ve }i (od ru skog 14,5 mm do

20 mm za au to mat ske to po ve, pa do ne sre} nog

15 h 115 mm stu di ra na nog za mi tra qez BRG-

15, a i au strij ska 14,5 mm za AMR) jo{ ne iza -

zi va ve li ko za ni ma we u voj nim kru go vi ma. 

U po sled we vre me put raz vo ja snaj per ki

ve li kog ka li bra ne ide u prav cu po ve }a wa

ka li bra, ve} na pro tiv ka uvo |e wu no vih teh -

no lo gi ja za raz voj mu ni ci je. A to je put ko ji

bi la je hr vat ska snaj per ska pu {ka Al lan RT-
20, raz vi je na po lo vi nom de ve de se tih za vre -

me rat nog su ko ba na pro sto ri ma SFRJ, ko ja

ko ri sti mu ni ci ju 20 h 110 mm. Da bi mo gli

ko ri sti ti tu ja ku mu ni ci ju, Hr va ti su osmi -

sli li jed nu ino va ci ju – za tva ra~ je sme {ten

na kraj wem zad wem de lu oru` ja, ba{ iz nad

ra me na strel ca, i po treb no ga je iz vu }i da

bi se uba cio me tak.

Mo gu} nost sma we wa tr za ja pro na |e na

je u od vo du ko ji isi sa va deo ba rut nih ga so va

i od vo di ih u cev, pro u zru ku ju }i pri tom kon -

tra pri ti sak, ko ji de lom urav no te ̀ u je sna gu

tr za ja. Oru` je sa obrt nim za tva ra ~em pu ni

se ma nu el no jed nim met kom, te ̀ i oko 26 kg u

bor be nom sta wu, i mo ̀ e ko ri sti ~i ta vu ga -

mu mu ni ci je od 20 h 110 mm (HS-400), HE,
HEI-T, AP, itd. Upr kos po ̀ r tvo va no sti pro iz -

vo |a ~a i po ka zi va wi ma na mno go broj nim

saj mo vi ma na o ru ̀ a wa, ta pu {ka ni je do ̀ i -

ve la ve li ki ko mer ci jal no-iz vo zni uspeh.

Fran cu ska fir ma spe ci ja li zo va na je za

pro iz vod wu pri gu {i va ~a Stop son pro jek to -

va la svo ju pu {ku – Ant his, ko ja ko ri sti isto i -

me ni me tak 12,7 mm sa skra }e nom ~a u rom

(12,7 x 57 mm). Ta „al ter na tiv na” mu ni ci ja,

ima zr no od 53 g (665 grej na), ti pa HE, HEI-T,
APEI, itd., i nu di se u dve ver zi je: stan dard -

na, sa po ~et nom br zi nom od 650 m/s i ener -

gi jom na usti ma ce vi od 9.000 J, i sub so ni~ -

na, sa po ~et nom br zi nom od 320 m/s i ener -

gi jom od 2.150 J (bu du }i da je ta fa bri ka

pro iz ve la za Ant his spe ci fi~ ni pri gu {i va~).

I Ju ̀ na Afri ka je po ku {a la da pro iz -

ve de oru` je u ka li bru 20 mm (20 h 82 mm), ali

je sve do sa da ima la lo {e re zul ta te. Oru` je

ori gi nal no pro iz ve di Ae ro tek pod na zi vom

Firma Berrett Firearms ve} godinama nudi

na tr`i{tu razne modele me|u kojima se

isti~e M-82
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vqe na po ~et na de mon stra ci ja EA-18 Air bor ne
Elec tro nic At tack (AEA) kon cep ta.

Pro iz vod wa pr vog eks pe ri men tal nog

avi o na EA-18G za po ~e la je 22. ok to bra

2004, a jav no sti je kao EA-1 pr vi put pred -

sta vqen 3. av gu sta 2006, dok je pr vi eks pe -

ri men tal ni let oba vqen iz nad Sent Lu i sa

15. av gu sta iste go di ne. Me sec da na ka sni je,

si stem EA-1 pre ba ~en je u ba zu RM OS SAD,

Pa tu xent Ri ver (Pax Ri ver), dr ̀ a va Me ri lend,

gde je u Cen tru za is pi ti va we i te sti ra we

is pi ti va na ka bi na pi lo ta na pri ti sak.

Dru gi avi on, sa kod nim na zi vom EA-2,
iz veo je pr vi eks pe ri men tal ni let 10. no -

vem bra 2006, a 29. no vem bra iste go di ne

pre dat je opit nom cen tru NAS Pa tu xent Ri ver,
gde je ko ri {}en kao eks pe ri men tal ni AEA
avi on, u ba zi RM OS SAD za na o ru ̀ a we i

opre mu „Ki ne sko je ze ro’’, u Ka li for ni ji.

Oba avi o na, i EA-1 i EA-2, ka sni je su

ras po re |e na u skva dron VH-23 „Dr ~an pas’’

(Salty Dogs), gde su eks pe ri men tal ni le to vi

na sta vqe ni do ju na 2008. go di ne. Ka da su do -

bi li no vu opre mu za elek tron sko ra to va we,

pre i me no va ni su u NEA-18Gs (Navy), bu du }i

da u star tu ni su iza {li sa na zi vom Grow ler.
U apri lu 2006. kon gre sna gru pa SAD za

kon tro lu i is pi ti va we no vih si ste ma (GAO)

iz ra zi la je za bri nu tost za na sta vak pro gra -

Boingova dvoseda varijanta

palubnog aviona pete

generacije za elektronsko

ratovawe jeste EA-18G Growler

(gun|alo). Ina~e, to je

modifikacija poznatog 

F/A-18F Super Hornet. Testirawe

letnih odlika tog aviona

zavr{eno je krajem 2008, a

po~etkom ove godine zapo~ela

je faza inicijalnih

operativnih sposobnosti.  

Sti`e gun|alo

ro iz vod wa „Bo in go vog“ avi o na EA-18G
Grow ler (gun |a lo) ot po ~e la je 2007. i on

pred sta vqa za me nu za du go go di {wu pa -

lub nu plat for mu za elek tron sko ra to -

va we na no sa ~i ma avi o na (NA), EA-6B
Prow ler. Po pu na no sa ~a tim avi o ni ma i tre -

na` po slu ge pla ni ran je to kom ove go di ne, dok

je do sti za we ka pa ci te ta za pot pu nu bor be nu

upo tre bu avi o na, pred vi |en za po ~e tak 2010,

ka da se i o~e ku je i iz ba ci va we iz ope ra tiv -

ne upo tre be EA-6B Prow ler (Prow ler je u upo -

tre bi od 1971, sa svim mo di fi ka ci ja ma) .

Po ~et kom fe bru a ra dva skva dro na EA-
6B Prow ler za me we na su sa dva skva dro na EA-
18G (Elec tro nic At tack Squ a drons/ VAQ-126 i
VAQ-129), na no sa ~u avi o na „Ro nald Re a -

gan“ VN 76, iz Sed me pa ci fi~ ke flo te, RM

OS SAD. U fe bru a ru se to kom me sec da na

po sa da avi o na pri vi ka va la na ukup nu at -

mos fe ru i na ~in `i vo ta na no sa ~u avi o na,

a od mar ta su ot po ~e la tre na ̀ na le te wa,

po le ta wa i sle ta wa na pa lu bu NA, ko ja }e

tra ja ti do kra ja ove go di ne.

Raz voj i te sti ra we

Opre ma wem po zna tog pod ve snog si ste -

ma ALQ-99 za elek tron sko ome ta we, na F/A-
18F Su per Hor net je 15. no vem bra 2001. oba -
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ma EA-18G, zbog ri zi ka

od ra sta ce ne pro iz vod -

we, u od no su na plan is -

po ru ke plat for mi. Shod -

no to me, ame ri~ ka rat na

mor na ri ca pre po ru ~i la

je pre sta nak opre ma wa

EA-6B Prow ler, po mo de lu

ICAP III – va ri jan te za

elek tron sko ra to va we, i

odo bri la na bav ku 57 ko -

ma da EA-18G, ta ko da je

pro iz vod wa ma le se ri je

plat for mi star to va la

2007, a pot pu na pro iz -

vod wa kre nu la 2008 go -

di ne. Svi skva dro ni sa

avi o ni ma EA-18G bi }e

sta ci o ni ra ni u ba zu RM

Whid bey Island, dr ̀ a va

Va {ing ton, a re zer vni

skva dron VAQ-209, u ba -

zi RV OS SAD An drews,
dr ̀ a va Mi dlend, do iz -

ba ci va wa svih avi o na

EA-6B Prow ler iz ope ra -

tiv ne upo tre be u RM.

Rat no vaz du ho plov stvo

jo{ ni je od lu ~i lo ~i me }e

bi ti za me we na tri skva -

dro na EA-6B Prow ler, ko -

ji ma }e ope ra tiv na upo -

tre ba pre sta ti 2012.).

Te sti ra we let nih svoj -

sta va EA-18G za vr {e no

je kra jem 2008, a po ~et kom ove go di ne za po -

~e la je fa za ini ci jal nih ope ra tiv nih spo -

sob no sti. Rat na mor na ri ca OS SAD pla ni -

ra da na ba vi za svo je po tre be 85-90 ta kvih

plat for mi, ra di for mi ra wa 11 ili 12

skva dro na sa EA-18G si ste mi ma za elek -

tron sko ra to va we, do 2012. go di ne.

Pr vi avi on EA-18G, ko ji je pro iz ve den

za po tre be RM SAD, do de qen je skva dro nu

VAQ-129 „Vi kings“, u mor na ri~ koj ba zi

Whid bey Island, gde je na sta vqe no te sti ra we,

da bi u ju nu 2008. bio sta vqen u ope ra tiv nu

upo tre bu. Do no vem bra 2008. skva dron je

bio po pu wen sa tri avi o na EA-18G.
Dru gi skva dron, ko ji }e bi ti kom ple ti -

ran no vim ome ta~ kim plat for ma ma, bi }e

VAQ-132 Scor pi ons, ko ji }e u pr voj po lo vi ni

2009 do sti }i sta tus po ~et nih ope ra tiv nih

spo sob no sti. Po slu ga skva dro na „Vi kings“

ot po ~e la je u ovoj go di ni obu ku po slu ge iz

skva dro na Scor pi ons.

Pred no sti 

Let ne od li ke Grow le ra iste su kao i ju ri -

{nog avi o na F/A-18, {to mu to kom bor be nih

za da ta ka omo gu }a va ulo gu ome ta ~a u sa sta vu

bor be ne gru pe, kao eskort na prat wa osta lim

bor be nim avi o ni ma. On }e pra ti ti sve fa ze

va zdu {nih ope ra ci ja ko je iz vo di F/A-18.

Grow ler je, kao ome ta~ ka ver zi ja F/A-
18, za dr ̀ ao vi {e od 90 od sto teh no lo {kih

soft ver skih re {e wa avi o na Su per Hor net.
Ima ugra |en isti AE SA ra dar i bor be ni si -
stem AN/AYK-22 (Sto res Ma na ge ment System.

Ra dar APG-79 je ugra |en za na vo |e we i

upra vqa we avi o nom.

Naj ve }i deo ome ta~ ke opre me Grow le -
ra, sme {ten je u pro sto ru gde se ina ~e na la -

zi top od 20 mm, kod F/A-18, dok se tri eks -

ter na ome ta~ ka kon tej ne ra na la ze na pod ve -

snim ta~ ka ma (dva na kri li ma i je dan is pod

tru pa).

De vet pod ve snih ta ~a ka Grow le ra i dve

ta~ ke na kra je vi ma kri la, u od no su na pet

pod ve snih ta ~a ka kod Prow le ra, znat no je po -

boq {a we, zbog ve }ih mo gu} no sti ve {a wa

pod ve sne ome ta~ ke ili bor be ne opre me. Od

elek tron skih kom po ne na ta pred vi |e no je

opre ma we kra je va oba kri la, sa {i ro ko po -

ja snim an te na ma pri jem ni ka AN/ALQ-218

(kod E/F Su per Hor net ta me sta su re zer vi sa -

na za dva pro jek ti la v-v, AIM-9 Si de win der, te
sa ALQ-99 tak ti~ kim ome ta ~em za ni ske i vi -

so ko fre kvent ne op se ge. Avi on EA-18G mo ̀ e

bi ti opre mqen mak si mal no sa pet ome ta~ kih

kon tej ne ra ALQ-99. Kom bi no va ni rad ta dva

se ta ure |a ja, za jed no sa USQ-113, po kri va

ceo spek tar mo gu} no sti iz ka pa ci te ta elek -

tron skog ome ta wa, ukqu ~u ju }i tre nut nu de -

tek ci ju i lo ci ra we ci qa i we go vo se lek tiv -

no ta~ ka sto ome ta we. Za hva qu ju }i ugrad wi

AGM-154 JSOW se ta, EA-18G }e do bi ti ve -

}u pro boj nost to kom iz vo |e wa vre men ski

ose tqi vih ope ra ci ja. Ta ko |e, pod ve sni mul -

Odr ̀ a va we Grow le r-a ta ko |e je jed no -

stav ni je u od no su na pret hod ni ka. Za za me nu

mo to ra kod Prow le a po tre ban je 1,5 dan, a kod

Grow le ra dva sa ta. Ta ko |e, za pre gled iz me |u

dva le ta kod Prow le ra tre ba lo je 2,5 sa ta, dok

je kod Grow le ra vre me sma we no na 1,5 sat.

Sva ki skva dron Grow ler bi }e po pu wen

sa se dam avi o na i ima }e 14 pi lo ta i 14 ko -

pi lo ta (ofi ci ri za el ktron sko ra to va we),

dok je skva dron Prow ler-a bio po pu wen sa pet

avi o na i 15 pi lo ta i 20 ko pi lo ta.

Skva dron VAQ-129 tre nut no ras po la -

`e sa 19 in struk to ra (pi lo ta i ko pi lo ta)

Grow ler-a ko ji su u fe bru a ru 2009. za po ~e li

obu ku po slu ge skva dro na VAQ-132 Scor pi ons
i isto vre me no se raz me sti li na no sa ~u avi -

o na „Ro nald Re gan“, ra di uve ̀ ba va wa pro -

ce du ra po le ta wa i sle ta wa na pa lu bu (no -

sa~ je iz mor na ri~ ke ba ze u Ka li for ni ji is -

plo vio 17. fe bru a ra 2009). 

Pi lo ti ko ji su ra ni je le te li sa EA-18G
Prow ler mo ra li su to kom 2006. i 2007. da idu

na pre o bu ku i ostva re sto ti ne sa ti le te wa na

F/A-18F Su per Hor net, u mor na ri~ koj ba zi Fal -
lon, Ne va da, ka ko bi bi li sprem ni za ras po -

re |i va we u skva dro ne sa EA-18G avi o ni ma.

Iz ba ci va wem iz ope ra tiv ne upo tre be

F-14 Tom ca ta, 2004, i S-3 vi kin ga 2009, ko -

na~ no }e na pa lu ba ma no sa ~a avi o na (do po -

pu ne sa F/35 JSF), uz dve plat for me E-2 D
Haw keye, bi ti sa mo jed na le ta~ ka plat for -

ma, od no sno Su per Hor net i Grow ler. To }e do -

ne ti broj ne olak {i ce. Bi }e jed no stav ni je

ma ni pu li sa we jed nim ti pom avi o na, a ka ta -

pul ti ra we i tre na` za po mo} no oso bqe sve -

{}e se na sa mo je dan tip ju ri {nih avi o na.

Pa lu ba }e po sta ti jed no o bra zni ja i bi }e

mno go vi {e pro sto ra za dru ge le te li ce –

bes pi lot ne i bes pi lot ne bor be ne le te li ce,

ti pa pre da tor MQ-1 i MQ-9.
Avi on EA-18G opre mqen je i sa IN -

CANS si ste mom, ko ji mu omo gu }a va go vor nu

ko mu ni ka ci ju sa avi o ni ma u gru pi, dok isto -

vre me no ome ta ko mu ni ka ci ju pro tiv ni ka. To

je zna ~aj na no vi na u od no su na we go vog pret -

hod ni ka. U pla nu je da Bo e ing za me ni du go go -

di {wi ome ta~ ki si stem za ra da re pro tiv -

ni~ ke PVO, ALQ-99, no vim i da se sa da {woj

opre mi do da sa te lit ski pri mo pre daj nik.  

Go ran KA LA U ZO VI]

(Kraj)

Pre o bu ka pi lo ta i ko pi lo ta pla ni -

ra na je to kom ove go di ne, na kur su le te wa,

u tra ja wu od pet me se ci, od no sno do kra ja

ju la 2009. go di ne Po la zni ci kur sa po de -

qe ni su u ~e ti ri tre na ̀ na skva dro na i do

kra ja 2009. iz u ~a va }e od li ke avi o na.

Oni ko ji bu du ima li ma we od go di nu da na

tre na ̀ a, zbog ne is pu wa va wa uslo va, ne }e

bi ti ras po re |e ni u skva dro ne Grow ler.

Preobuka

Vla da Au stra li je pr va je dr ̀ a va ko -

ja je na ru ~i la {est avi o na EA-18G za po -

tre be svo je Rat ne mor na ri ce. To }e bi ti

ostva re no ve} do go vo re nim pa ke tom pro -

da je od 24 avi o na F/A-18F Su per Hor nets.

Prva naruxbina

ti sen zor AN/ASQ-228 AT FLIR i iz u zet no brz

da ta link za pre nos sli ke uti ca }e po voq no

na iz vi |a~ ke fa ze bor be nih mi si ja.

Avi on EA-18G mo ̀ e bi ti opre mqen sa

dva pro jek ti la v-v AIM-120 AMRA AM, za sa -

mo za {ti tu avi o na, te sa dva AGM-88 HARM
pro jek ti la, ko ji ma mo ̀ e da dej stvu je na pro -

tiv ni~ ke PVO ra da re. Isto vre me no, ta ko

opre mqen ne gu bi na le ta~ kim o dli ka ma u

od no su na Su per Hor net. Kako je le te we kod

Grow le r-a pot pu no au to ma ti zo va no, elek -

tron ski kon tro li sa no i jed no stav ni je u od -

no su na Prow ler, to pi lo tu omo gu }a va da vi {e

pa ̀ we po sve ti ko pi lo tu i za da ci ma iz do -

me na elek tron skog ome ta wa. Ujed no, to je i

ve li ka u{te da, jer Grow ler ima po tre bu za

jed nim pi lo tom i ko pi lo tom, u od no su na

Prow ler, na ko me su an ga ̀ o va ni pi lot i tri

ko pi lo ta (ofi ci ri za ER).
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K
a da su to kom Dru gog svet skog ra ta

oklop na vo zi la do ̀ i ve la eks pan zi ju,

ra ti {ti ma su su ve re no vla da li gu se -

ni ~a ri, a po mo} na vo zi la (za tran -

sport pe {a di je, mu ni ci je i ar ti qe ri je)

bi la su u naj ma wu ru ku po lu gu se ni ~a ri. Jed -

no stav no, to~ ka {i ta da ni su ima li do voq ne

mo gu} no sti za sa vla da va we te re na.

Po sle ra ta usle di la je eks pan zi ja la -

kih gu se ni ~a ra i to~ ka {a, ko ji su za u ze li me -

sto po lu gu se ni ~a ra. Gu se ni ~a ri su ve lik broj

kon struk ci o nih re {e wa pre u ze li od la kih

ten ko va, dok su to~ ka {i „pro fi ti ra li” za -

hva qu ju }i no vi na ma – pro men qi vi pri ti sak

u gu ma ma i gu me ot por ne na dej stvo stre qa~ -

ke mu ni ci je. 

Od pe de se tih pro {log ve ka do kra ja

Hlad nog ra ta, ta vo zi la su ima la ta~ no de -

fi ni sa no me sto u oklop nim i me ha ni zo va nim

je di ni ca ma. Gu se ni ~a ri su ko ri {}e ni uglav -

nom kao oklop ni tran spor te ri (OT), bor be -

na vo zi la pe {a di je (BVP) ili sa mo hod na ar -

Oklopni transporteri i

borbena vozila pe{adije

predstavqaju najzastupqeniji

tip oklopnih vozila u

savremenim arsenalima

svetskih armija, pa im se

zato poklawa velika pa`wa.

Me|utim, novi zahtevi, 

pre svega za pove}awem

verovatno}e pre`ivqavawa,

dovele su konstruktore 

u nezavidan polo`aj.

Kao rezultat, pojavila su se

mnogobrojna zanimqiva

re{ewa. Problem je {to 

u velikom broju slu~ajeva

vozila nove generacije

postaju sve te`a, ali i

skupqa, kao {to su do 

pre dvadesetak godina 

bili tenkovi. Zato je 

danas na tr`i{tu vidna 

ekspanzija to~ka{a.

O K L O P N I  T R A N S P O R T E R I  I  B O R B E N A  V O Z I L A  P E [ A D I J E

To~ka{i protiv

guseni~ara

ti qe rij ska oru |a, dok su to~ ka {i ve }i nom

upo tre bqa va ni kao OT ili iz vi |a~ ka vo zi -

la. Pre ma ma si, gu se ni ~a ri su za u zi ma li

me sto iz nad to~ ka {a, {to je i ra zu mqi vo s

ob zi rom na bo qu pro hod nost (za hva qu ju }i

ma wem spe ci fi~ nom pri ti sku na tlo). 

Za ni mqiv po da tak iz net je u jed noj stu -

di ji iz osam de se tih, u ko joj se na vo di da je za

vo zi lo ma se is pod 15 t po god ni je da bu de

to~ ka{, a iz nad gu se ni ~ar. Ta „ma gi~ na” gra -

ni ca od 15 t vi {e se od no si la na to~ ka {e

ne go na gu se ni ~a re (bilo je do sta  gu se ni ~a ra

sa ma som is pod 15 t, a ma lo to~ ka {a sa ma -

som ve }om od 15 t). 

Dru gu po lo vi nu osam de se tih pro {log

ve ka obe le ̀ i la je eks pan zi ja to~ ka {a. Za to

su za slu ̀ ni na pre dak u po gon skoj gru pi, ve }i

bro ja to~ ko va kod po je di nih mo de la vo zi la,

te po ve }a na pro hod nost. To~ ka {i ina ~e

ima ju znat no ni ̀ e tro {ko ve odr ̀ a va wa i

ko ri {}e wa (po tro {wa go ri va je i do 70 od -

sto ma wa za hva qu ju }i ma wem ot po ru kre ta -

Pro du ̀ e ni RG-33L



wu), du ̀ i rad ni vek i da le ko ma we agre si -

van iz gled, {to je u mi rov nim ope ra ci ja ma

od ve li kog zna ~a ja. Na rav no, ope ra tiv na i

stra te gij ska po kre tqi vost je ve }a, za hva qu -

ju }i ve }oj br zi ni. A usta no vqe no je da su i

ot por ni ji na mi ne. 

Otpornost na mine

Ot por nost na mi ne mo ra se shva ti ti

uslov no, jer se tek po sled we de ce ni je po ja -

vqu ju vo zi la ko ja pre ̀ i vqa va ju naj sna ̀ ni je

pro ti vo klop ne mi ne ma se 10–14 ki lo gra ma.

Pri tom ve lik uti caj ima oja ~a na kon struk -

ci ja po da i po se ban V ob lik do weg de la tru -

pa. Na taj na ~in se udar ni ta las usme ra va

iz van tru pa vo zi la. Ia ko se ta da one spo so -

bqa va to ~ak is pod ko jeg je usle di la eks plo -

zi ja, vo zi lo se u od re |e nom bro ju slu ~a je va

mo ̀ e vra ti ti u ba zu ili iza }i iz opa sne zo -

ne, jer ima vi {e to~ ko va. Po je di ni to~ ka {i

ima ju mo gu} nost ap sor bo va wa dej stva i dve

mi ne na dva raz li ~i ta to~ ka, na kon ~e ga se

mo gu vra ti ti u ba zu. 

Pro ble mi na sta ju ka da se dve ili vi -

{e mi na po sta vi jed na iz nad dru ge, ili

osta le vr ste iz u zet no sna ̀ nih im pro vi zo -

va nih eks plo ziv nih na pra va, {to je „spe ci -

ja li tet” ge ri la ca He zbo la ha ili usta ni ka u

Ira ku. Dej stvo ta kvih vr lo sna ̀ nih na pra -

va ne mo ̀ e da iz dr ̀ i ni jed no oklop no vo -

zi lo, pa ~ak ni ten ko vi. Ipak, ve ro vat no }a

pre ̀ i vqa va wa po sa de je ve }a ako je vo zi -

lo pri la go |e ni je dej stvu mi na. To se ve }i -

nom po sti ̀ e ve {a wem se di {ta o krov ni

deo, uz „me ki” si stem ap sor bo va wa uda ra.

Me |u tim, znat no te ̀ e je iz ve sti V ob lik do -

weg de la tru pa na gu se ni ~a ri ma, jer oni

ma hom ko ri ste tor zi o no osla wa we, a hod

to~ ko va oslo na ca di rekt no za vi si od du ̀ i -

ne tor zi o nih po lu ga, ko je se pru ̀ a ju po pre -

ko u od no su na do wi deo tru pa. Ka da bi do -

wi deo tru pa imao V ob lik, te {ko bi bi lo

obez be di ti do voq nu du ̀ i nu tor zi o nih po -

lu ga. U tom slu ~a ju znat no je po god ni je na gu -

se ni ~a ri ma ko ri sti ti ne ki spo qa {wi tip

ve {a wa, kao {to je hi drop ne u mat sko ili sa

spi ral nim opru ga ma. Na rav no, osta je ak tu -

e lan pro blem uni {te wa gu se ni ce.

Kao osnov ni ne do sta tak V ob li ka do weg

de la tru pa na vo di se po ve }a we vi si ne vo zi -

la, ko ja ne ga tiv no uti ~e na sta bil nost na ne -

rav nom te re nu i ve ro vat no }u po ga |a wa vo -

zi la. Me |u tim, ve ro vat no }a po ga |a wa vo zi -

la je po sled wih go di na znat no sma we na {i -

rom pri me nom kva li tet nih si ste ma za upra -

vqa we va trom ne sa mo na ten ko vi ma ve} i na

BVP. S dru ge stra ne, u sve ak tu el ni jim ur ba -

nim uslo vi ma da qi ne dej stva iz ru~ nih pro -

ti vo klop nih ba ca ~a (naj ~e {}e RPG-7) to li ko

su ma le da ne ma ve }ih pro ble ma pri po ga -

|a wu ci qa bez ob zi ra na ve li ~i nu si lu e te.

Na taj na ~in, to~ ka {i po bu |u ju sve ve }u pa -

`wu kon struk to ra.

Vrste oklopa

Pro {lo je vre me ka da su se la ka i

sred wa oklop na vo zi la osla wa la sa mo na

br zi nu, okret nost, ~e li~ ni oklop ko ji je

obez be |i vao za {ti tu od stre qa~ ke mu ni ci -
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Ne ma~ ka kom pa ni ja Dyna mit No bel

raz vi la je pot pu no no vi kon cept eks plo -

ziv no re ak tiv nog oklo pa sad na zi vom Cla -
ra, ko ji ume sto ~e li~ nih plo ~a ko ri sti

kom po zit ni ma te ri jal, oja ~an vlak ni ma.

Taj ma te ri jal se pri eks plo zi ji ras pa da

na sit ne ko ma de, ko ji ne mo gu da iza zo vu

o{te }e we osnov nog oklo pa. Po red to ga,

na te sto vi ma se po ka za lo da je efi ka -

snost to li ka da je pro boj nost boj ne gla ve

RPG-7 (oko 320 mm) sma we na na sve ga dva

mi li me tra, {to je osnov ni oklop BVP

Mar der za u sta vio bez pro ble ma.

Clara

Ro do na ~el nik svih BVP,

so vjet ski BMP-1

Si ste mi ak tiv ne za {ti te mo gu se po -

de li ti u dve gru pe, tzv. soft-kill (za ome ta -

we) i hard-kill (za uni {ta va we pret we).

Ope ra tiv nih si ste ma na la kim i sred wim

oklop nim vo zi li ma go to vo da ne ma. Ru si

nu de hard-kill si stem are na za mo der ni zo -

va ni BMP-3M, a Izra el ci is pi tu ju sli ~an

si stem – Trophy, za ko ji su za in te re so va ni

i Ame ri kan ci (za Stryker-e). Ce na tih si -

ste ma je astro nom ska. 

Ka da je re~ o soft-kill si ste mi ma, na

la kim i sred wim vo zi li ma, Fran cu zi ko -

ri ste EI REL na OA AMX-10RC, a na osno -

vi EI REL u raz vo ju je si stem MUSS, ko ji bi

tre ba lo da se in te gri {e na BVP Pu ma i

VBCI. Po red tih, raz vi ja ju se i dru gi si -

ste mi, npr. fa mi li ja LEDS i izra el ski

Iron Fist.

Sistemi 

aktivne za{tite



po qu ne ma~ ka kom pa ni ja IBD De i sen roth, ko ja

je obez be di la do dat ne oklop ne pa ne le za

BVP Mar der, a u upo tre bi je i kom plet ME -
XAS sa ugra |e nom ke ra mi kom.

je, i na sre }u da ne }e bi ti po go |e na, jer je

pro tiv ni ku bi lo da le ko „vred ni je” da ga |a

tenk. Po sa da i tran spor to va na pe {a di ja su -

vi {e su dra go ce ni, pa su jo{ u dru goj po lo -

vi ni hlad no ra tov skog do ba ta vo zi la po ~e -

la da do bi ja ju do dat nu oklop nu za {ti tu. 

Osnov ni oklop OT i BVP je ste s na -

pret kom me ta lur gi je po sta jao sve tvr |i –

fran cu ski oklop ni au to mo bil VBL ima ~e -

li~ ne plo ~e ti pa MARS 500, tvr do }e 500

HB, (stan da rd je oko 380 HB). MARS se, kao i

{ved ski Ar mox, nu di u vi {e vr sta: 400, 450,

500 i ~ak 600 HB. Plo ~e naj ve }e tvr do }e

na me we ne su za do dat nu za {ti tu. Kom bi na -

ci ja iz u zet no tvr dog ~e li ka spo qa i sred we

tvr do }e sa unu tra {we stra ne ko ri {}e na je

u Bra zi lu za vo zi la Ca ca vel, Uru tu i Ja ra ra -
ca. U je din stve nu plo ~u su va qa wem spo je na

dva po he mij skom sa sta vu raz li ~i ta ~e li ka,

i ter mi~ ki ob ra |e na.

Alu mi ni jum, kao me tal ko ji ima pri bli -

`no tro stru ko ma wu spe ci fi~ nu ma su od ~e -

li ka, pr vi su ko ri sti li Ame ri kan ci sa le gu -

rom 5083 (pe de se tih go di na). Po ka za lo se

da je 5083 ma we efi ka sna od pan cir nog ~e -

li ka pro tiv stre qa~ ke mu ni ci je, a vi {e od

par ~a di ar ti qe rij skih pro jek ti la. Naj ve }a

u{te da u ma si do bi ja se zbog po ve }a wa kru -

to sti vo zi la, jer su plo ~e od le gu re alu mi -

ni ju ma de bqe, pa se po pre~ na oja ~a wa mo gu

iz be }i. Ka sni je su ko ri {}e ne le gu re 7039 i

bri tan ska 7017 (na fa mi li ji vo zi la Scor pi -
on), ko ja u od no su na 7039 ni je ima la pro -

ble ma sa na pon skom ko ro zi jom. Sto ga su se

Ame ri kan ci u iz ra di tru pa na M2 Bra dley
vra ti li le gu ri 5083. Naj no vi ja je 2519, sa

po ve }a nim sa dr ̀ a jem ba kra i ko ri sti se na

am fi bij skom vo zi lu EFV.

Se dam de se tih go di na pro {log ve ka

„o`i vqen” je u Izra e lu raz mak nu ti oklop,

ko ri {}en na ne ma~ kim ten ko vi ma u Dru gom

svet skom ra tu. Na i me, Izra el ci su na OT

M113 za po ~e li ugrad wu iz u zet no efi ka snog

i la ga nog do dat nog oklo pa To ga. Pru ̀ ao je

do dat nu za {ti tu i od ru~ nih pro ti vo klop nih

ba ca ~a RPG-7, ~i ja je boj na gla va, na kon ak -

ti vi ra wa ipak mo gla da pro bi je osnov ni ok-

lop vo zi la, ali je ima la sla bi ji efe kat u

unu tra {wo sti vo zi la. I da nas se ko ri sti taj

tip oklo pa, ~ak i na naj sa vre me ni jim izra -

el skim ten ko vi ma Mer ka va 4 i bri tan skim

iz vi |a ~i ma Stor mer. Ne {to iz me we na ver -

zi ja P900 po sto ji je na ho land skom de ri va tu

M113, YPR-765, te na ame ri~ kim BVP M2
Bra dley. Pre ma od no su ce na-efi ka snost, taj

tip oklo pa je i da qe ne pre va zi |en.

Dru gi vr lo za stu pqen tip je sen dvi~-ok-

lop, sa tan kim ~e li~ nim plo ~a ma, iz me |u ko -

jih se na la zi gu ma ili ne ki dru gi tip po li -

me ra. Po no vo su Izra el ci po sta vi li stan -

dard sa oklo pom EA AK, ko ji, ia ko te ̀ i od To -
ga, ima ve }u efi ka snost pro tiv RPG-7 i ko -

ri {}en je na ame ri~ kim am fi bij skim vo zi -

li ma AAV7A1. Da nas je svet ski li der na tom

Oklo pi ti pa To ga i EA AK ima ju ulo gu da

skre nu zr no sa pu ta we i pri nu de ga da u

osnov ni oklop uda ri pqo {te mi ce, tj. da zr nu

odu zmu od re |e nu ko li ~i nu ki ne ti~ ke ener gi -

je, na kon ~e ga ono ne mo ̀ e da pro bi je osnov -

ni oklop. Ne {to ma we pa ̀ qiv na ~in za u sta -

vqa wa zr na je da ono uda ri u ne ki tvr |i ma -

te ri jal, {to se mo ̀ e po sti }i po sta vqa wem

ke ra mi ke is pred osnov nog oklo pa. Zbog re -

la tiv no ni ske ce ne (ma da i sa da dva de se tak

pu ta sku pqi od ~e li ka), naj po pu lar ni ji tip

ke ra mi ke je ali mi ni jum-ok sid (Al2O3). Os -

nov ni pro blem je ot por nost na vi {e stru ke

po got ke, zbog kr to sti ke ra mi ke. Kao re {e we

po ja vi la se kom bi na ci ja ke ra mi ke i me ta la u

vi du sme {e na mi kron skom ni vou. Oklop Exo -
te, na stao u sa rad wi kom pa ni je JyKi Va i in -

sti tu ta VTT, sa sto ji se od osno ve u vi du naj ve -

ro vat ni je le gu re ti ta ni ju ma u ko joj se na la ze

ke ra mi~ ke ~e sti ce ti tan – kar bi da (TiC). Me -

tal na osno va vr lo uspe {no za u sta vqa pr sli -

ne, dok ke ra mi~ ke ~e sti ce obez be |u ju ve }u

sred wu tvr do }u ne go kod pro boj nog je zgra. 

Po pu lar no re {e we pro ble ma ku mu la -

tiv ne za {ti te da nas pred sta vqa tzv. ka vez,

od no sno „slat“, oklop od ~e li~ nih tra ka, na

od re |e nom ra sto ja wu od osnov nog oklo pa.
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Naj sa vre me ni ja mu ni ci ja za BVP

opre mqe na je pro gra mo bil nim tem pir nim

upa qa ~i ma i na zi va se ABM ili GPR (za

ka li bre 30 x 173, 40 x 164 i 50 x 330,

od no sno 40 x 255). Prin cip funk ci o ni -

sa wa je: ni {an xi ja la ser skim da qi no me -

rom utvr di da qi nu do ci qa, ko ja se „pre -

ra ~u na va” i iz ra ̀ a va u obr ta ji ma pro -

jek ti la. Ta broj ka me mo ri {e se u upa qa ~u

pro jek ti la, ko ji na kon od re |e nog bro ja

obr ta ja, iza zo ve de to na ci ju. Na taj na ~in

ta~ no se mo ̀ e re gu li sa ti vre me de to na -

ci je po red ci qa (avi on, he li kop ter), iz -

nad ci qa (pe {a di ja u ro vu) ili iza zi da (u

ku }i, zgra di, bun ker). Naj sla bi jom mu ni -

ci jom opre mqe nom ta kvim upa qa ~em, 30 x
173, mo ̀ e se pro bi ti ar mi ra ni be ton de -

bqi ne ve}e od 200 mi li me ta ra. 

Programabilni 

tempirni upaqa~

Bri tan ski BVP War ri or sa do dat nim oklo pom – jed no vo zi lo po godio je ten k Chal len ger u bok, pro jek ti lom



Me |u tim, naj ak tu el ni ji tip za {ti te je eks po -

ziv no–re ak tiv ni oklop (ERO), ko ji su pr vi

put ko ri sti li Izra el ci. On se sa sto ji od dve

~e li~ ne plo ~e iz me |u ko jih je eks plo ziv. Pri

dej stvu ku mu la tiv nog mla za, eks plo ziv se ak -

ti vi ra, raz mi ~e plo ~e, ko je se kre }u kroz

mlaz, na ru {a va ju }i ga. 

Izra el ske kom pa ni je IMI i Ra fa el raz -

vi le su ERO L-VAS, na ba zi kom bi na ci je eks -

plo zi va i po li me ra, gde po li mer ni zad wi

sloj ubla ̀ a va kre ta we unu tra {we plo ~e

ERO. Sli ~an oklop na la zi se u kom ple tu ne -

kih za pad nih BVP, kao {to je Bra dley. I Ru si

za BMP-3 nu de po se ban ERO, ko ji se po sta -

vqa u ~e li~ ne ku ti je ve }ih di men zi ja, ka ko

bi se o~u va la plov nost. 

Po me ri pe {a di je

Va ̀ no je na gla si ti da je pe {a di ja, u

pre ne se nom smi slu, naj mo} ni je na o ru ̀ a we

OT i BVP. Ia ko je to kom Hlad nog ra ta broj

pe {a di na ca do sti zao i 20, po ka za lo se da

je to pre vi {e zbog bez be do no snih raz lo ga.

Iz u ze tak pred sta vqa ju am fi bij ska vo zi la,

re ci mo ame ri~ ki AAV-7A1, ko ji pre vo zi 25

ma ri na ca, ali i u tom slu ~a ju po sto ji te ̀ wa

za sma we wem bro ja (pret hod ni LVT-5 mo gao

je pre ve sti 34, a per spek tiv ni EFV 17).

Da nas vla da mi {qe we da bi OT i BVP

tre ba lo da pre vo ze je dan do dva bor be na pe -

{a dij ska ti ma od po naj ma we tri ~la na (je dan

tim u slu ~a ju la kih oklop nih te ren skih vo zi -

la). Vi {e bor be nih ti mo va prak ti ku je se u

slu ~a ju am fi bij skih vo zi la, gde je po treb no

{to br ̀ e pre ve sti {to vi {e voj ni ka na oba -

lu i pru ̀ i ti im do voq nu oklop nu za {ti tu i

va tre nu po dr {ku. Ipak, tro ~al ni bor be ni

tim sma tra se je dva do voq nim, {to je jed na od

osnov nik kri ti ka na ra ~un ame ri~ kog BVP M-
2 Bra dley (mo ̀ e pre ve sti se dam voj ni ka, a u

prak si naj ~e {}e {est). Na i me, u slu ~a ju da se

one spo so bi je dan voj nik, bor be na spo sob nost

tro ~la nog ti ma je dra sti~ ni je na ru {e na u od -

no su na ~e tvo ro ~la ne ili pe to ~la ne ti mo ve. 

Ve o ma je va ̀ no omo gu }i ti voj ni ci ma da

{to pre u|u u vo zi la i iz wih iza |u, za {ta

se naj ~e {}e ko ri sti ve li ka ram pa na zad -

wem de lu. Po sto ji i re {e we sa dvo ja vra ta,

ali ono pred sta vqa pro blem voj ni ci ma

krup ni jeg sta sa ko ji iz la ze u pu noj opre mi.

Ru si na BMP-3 pri me wu ju re {e we sa

dvo ja vra ta na zad woj plo ~i iz nad mo tor no-

tran smi si o nog pro sto ra sa dva otvo ra na

kro vu. To je ma we bez bed no, jer je po treb no

sa vla da ti ve }u vi si nu u pu noj opre mi i pod

stre som, a pri tom su voj ni ci iz lo ̀ e ni va tri

pro tiv ni ka.

Jed na od iz vor nih oso bi na BVP su pu -

{kar ni ce kroz ko je voj ni ci mo gu da otva ra ju

va tru iz li~ nog ili for ma cij skog na o ru ̀ a -

wa na sa mom vo zi lu (na M2 Bra dley bi li su

po sta vqe ni ka ra bi ni M-231, de ri vat M-

16). Me |u tim, po ka za lo se da je ga |a we u po -

kre tu vi {e ne go ne pre ci zno, pa se da nas na

mno gim vo zi li ma od u sta lo od pu {kar ni ca, u

ko rist sna ̀ ni je bo~ ne oklop ne za {ti te – ti -

pi ~an pri mer je M2A2 Bra dley.
Sa vre me ni OT i BVP da nas mo ra ju da

no se i dru ge pra te }e ure |a je, kao {to su

spo qa {wi to var ni pro stor za opre mu voj -

ni ka, do voq na za li ha vo de i to a let, a da ne

spo mi we mo kli ma ti za ci o ne i dru ge ure |a je.

Ia ko sve to de lu je kao luk suz, ni je ako bi voj -

ni ci tre ba lo da pro ve du vi {e vre me na u

svo jim vo zi li ma. Mo ra im se omo gu }i ti neo -

p ho dan kom for ka ko bi po sle iz la ska mo gli

do bro da oba ve po sta vqe ni za da tak.

Sve ve }u ulo gu ima ko mu ni ka ci o na i

na vi ga ci o na opre ma, ko ja se u pro jek ti ma

voj ni ka bu du} no sti pred vi |a i za sva kog pe -

{a din ca. Ti me se do bi ja da le ko bo qa ko or -

di na ci ja iz me |u in di vi du al nih voj ni ka i

stal ne po sa de vo zi la, od no sno vi {e ko man -

de, sa raz me nom in for ma ci ja o tre nut noj si -

tu a ci ji na te re nu.

Au to mat ski to po vi 

vi so ke teh no lo gi je

„Sr ce” na o ru ̀ a wa OT su mi tra qe zi

ka li bra naj ~e {}e 7,62, 12,7 ili 14,5 mm,

dok se kod BVP ko ri sti au to mat ski top,

spreg nut sa mi tra qe zom i, even tu al no, pro -

ti vo klop nim vo |e nim ra ke ta ma (PO VR). 

Tr ka iz me |u pro boj no sti na o ru ̀ a wa i

oklop ne za {ti te BVP „pre sli ka na” je sa ten -

ko va. Na i me, BVP ne slu ̀ e sa mo za pre voz

voj ni ka ve} pru ̀ a ju va tre nu po dr {ku is krc noj

pe {a di ji. Bu du }i da naj ve }i deo unu tra {we
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sa hop kin so no vim efek tom, i ni je pro bi je no

Ita li jan ski BVP Dar do (u po za di ni M113 sa oklo pom EA AK)
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za pre mi ne vo zi la za u zi ma tran spor to va na

pe {a di ja, za na o ru ̀ a we osta je ma we pro sto -

ra ne go u ten ko vi ma, pa je i ono sla bi je. A ka -

ko bi BVP tre ba lo da sa dej stvu je sa ten ko vi -

ma, we go vo na o ru ̀ a we tre ba lo bi da se s

wi ma do pu wu je. Da kle, zah te va se i ga |a we sa

vi {im ele va ci o nim uglo vi ma. Ta kve za dat ke

naj u spe {ni je re {a va au to mat ski top.

Za ~e ci tr ke iz me |u to po va i oklo pa

BVP mo gu se pra ti ti od osam de se tih, ka da su

za pad ni BVP, po ~ev {i od M2 Bra dley i War -
ri or, ima li sa ~e la za {ti tu od, u to vre me na

Is to ku stan dard nog, te {kog mi tra qe za KPV

ka li bra 14,5 mm. Ka da su So vje ti tih go di na

na svo je BMP-2 po sta vi li top 30 mm (kao

pre ci zni je oru |e, upo tre bqi vo i pro tiv he -

li kop te ra, sa ve }im bor be nim kom ple tom

ne go top 73 mm na pret hod nom BMP-1), Za -

pad je na po boq {a nim va ri jan ta ma svo jih

BVP (M2A2 Bra dley) 1988. po di gao ni vo za -

{ti te na ni vo mu ni ci je 30 mm. Isto su ura -

di li i So vje ti, tj. Ru si na no vim BMP-3 i

we go vim po boq {a nim ver zi ja ma. 

Od kra ja osam de se tih ka li bri se po -

ve }a va ju: Ja pan 1989. uvo di BVP Type-90 sa

{vaj car skim to pom 35 mm (35 x 228 mm), a

[ve |a ni 1993. BVP CV-90 sa 40 mm bo -

fors. Ve }i ka li bri omo gu }i li su upo tre bu

so fi sti ci ra ni je mu ni ci je – 3P sa bo for sa

ima pro gra ma bil ni i bli zin ski upa qa~, a

pro jek til je opre mqen sa 1.100 ku gli ca od

le gu re vol fra ma, pro boj no sti 15 mm – 20

mm ~e li ka. Pro boj nost tih to po va bi la je

znat no ve }a u od no su na ame ri~ ki M242 Bus -

hma ster 25 mm (25 x 137

mm) na Bra dley-u ili ru ski

top 30 mm (30 x 165 mm)

sa 2A42/72 BMP-2/3. 

U po je di nim za pad nim ze -

mqa ma di rekt no se i{lo

na ka li bar 30 mm (30 x
173 mm), sa od li~ nim per -

for man sa ma, uz re la tiv no ma lu unu tra {wu

za pre mi nu ko ju za u zi ma na o ru ̀ a we i mu ni ci -

ja. Tu se mo gu ubro ja ti {pan sko-au strij ski

BVP Piz za ro/Ulan, sa to pom Ma u ser MK30, te

{ved ski CV9030 – va ri jan ta CV90 sa to pom

Bus hma ster II (za Nor ve {ku, [vaj car sku i

Fin sku), kod ko jeg se sa mo za me nom ce vi mo -

`e po ve }a ti ka li bar na 40 milimetara. 

Mu ni ci ja je pot pu no no va i ne ma ni {ta

za jed ni~ ko sa onom za top bo fors 40 x 365

mm sa BVP CV90. Do bi je na je ume ta wem te -

`eg pro jek ti la u mo di fi ko va nu ~a u ru 30 x
173, {to zna ~i da je ukup na za pre mi na ko ju

mu ni ci ja za u zi ma osta la pot pu no ista kao

ra ni je (prin cip Su per shot). Po red sna ̀ ni jeg

ra zor nog pro jek ti la (~i me je po ve }a na efi -

ka snost mu ni ci je sa tem pir nim upa qa ~em),

po ve }a na je i pro boj nost za vi {e od 20 od -

sto, ~e mu je do pri ne lo uve }a we ba rut nog pu -

we wa sa 160 na 260 gra ma. 

Sli~ no re {e we je uspe {no pri me ni la

ne ma~ ka kom pa ni je Rhe in me tall, sa Rh503, a

raz vi la je i ame ri~ ka kom pa ni ja Al li ant Tech-
systems sa to pom Bus hma ster III. Taj top mo ̀ e

ko ri sti ti dve vr ste mu ni ci je, 35 x 228 mm i

50 x 330 mm, do bi je nu na ba zi 35 mm, sa is-

tom ukup nom za pre mi nom met ka, ali po ve }a -

nim ba rut nim pu we wem sa 360 na 500 gra -

ma. Pro boj nost mu ni ci je je dvo stru ko ve }a

od ak tu el nih to po va 25 i 30 mm. 

I ko na~ no, da nas je, mo ̀ da, po od no su

iz me |u per for man si i za pre mi ne met ka, naj -

bo qi na sve tu bri tan sko-fran cu ski top

CT2000. On ko ri sti te le skop sku mu ni ci ju,

kod ko je se pro jek til na la zi pot pu no unu tar

~a u re, sa ba rut nim pu we wem iza i oko we ga.

Ba rut no pu we we je kom pakt no i ak ti vi ra se u

dva ko ra ka. Na taj na ~in do bi je na je kom pakt -

na mu ni ci ja, pre~ ni ka 65 mm, a po du ̀ i ni i

za pre mi ni upo la ma wa u od no su na bo for -

sovu, uz za dr ̀ a nu ba li sti ku i ve }u pro boj -

nost. Uz to, top za u zi ma ma lu za pre mi nu unu -

tar ku po le, {to je od ve li kog zna ~a ja za BVP.

Me |u tim, raz voj te mu ni ci je bio je du go tra jan

i sku pqi od one za to po ve Bus hma ster II i III. 
U od no su na mu ni ci ju 25 x 137 i 30 x

173, ma sa eks plo ziv nog pu we wa je po ve }a na

sa 24 i 34 na 120 g, a po vr {i na na ko joj is -

po qa va uboj no dej stvo sa 15 i 28 m
2

na 88

m
2

. Ipak, i naj sa vre me ni ji ti po vi ne {to sta -

ri je mu ni ci je, po put 40 mm bo fors 3P, ima ju

uboj ni ra di jus od 140 m
2

, ali ne ma ju mo gu} -

nost pro bo ja ar mi ra no be ton skog zi da i ak -

ti vi ra wa u unu tra {wo sti. Da kle, dvo stru ko

ve }i me tak kod bo for sa ima po vr {i nu uboj -

nog dej stva ve }u za 60 od sto.

Kod po ve }a wa ka li bra po seb na vred -

nost je mo gu} nost raz vo ja i dru gih ti po va mu -

ni ci je, po put one sa ko rek ci jom pu ta we, na -

me we ne za dej stvo pro tiv ci qe va u va zdu hu.

Ta mu ni ci ja je u raz vo ju za top Bus hma ster III,
ka li bra 50 mm, gde je sta bi li za ci ja iz vr {e -

na kril ci ma, sli~ no APFSDS mu ni ci ji, ali je

pre~ nik te la pu nog ka li bra. Boj na gla va je

par ~ad na, sa is pa qi va wem par ~a di pre ma

na pred, kao sa~ ma. Ciq i pro jek til pra te se

ra dar skim si ste mom, a ko rek ci ja se uno si u

sred wem de lu pu ta we. Sli ~an kon cept je i

mu ni ci ja CTGP (Ca sed Te le sco ped Gu i ded
Pro jec ti le) za top CT2000.

[ved ski CV90 sa to pom 40 mm

Mu ni ci ja BVP: 20 x 139 mm sa AMX-10P, Mar der; 25 x 137sa

Bra dley, Dar do, YPR-765; 30 x 165 sa BMP-2/3; 30 x 170

(War ri or), 30 x 173 (EFV, Pi zar ro/Ulan, CV9030), 30 x 210B

(M-80A) i 35 x 228 (CV9035, Type-89).

Prin cip Su per shot: 
iz pro jek ti la 

30 x 173, do bi ja se

40 x 164 sa ABM
pro jek ti lom ili 

40 x 218  s APFSDS
pro jek ti lom

15. april  2009.



Iz u ze tak su Ru si, ko ji ko ri ste top 100

mm na BVP BMP-3, spreg nut sa to pom 2A72

30 mm, {to je ta ko |e za ni mqi vo re {e we.

^i we ni ca je da ni je dan top ka li bra 30-50

mm po uboj nom ra di ju su ne mo ̀ e da se me ri

sa onim od 100 mm, ali je zbog tog sna ̀ nog

na o ru ̀ a wa, BMP-3 li {en ne kih op ti mal nih

stan dard nih re {e wa za BVP. 

Par ~ad no–ra zor ni pro jek til 100 mm

je, u po je di nim slu ~a je vi ma, pre vi {e sna ̀ an,

jer u grad skim bor ba ma voj ni ci dve stra ne

mo gu bi ti ve o ma bli zu i po sto ji ri zik od dej -

stva po sop stve nim tru pa ma. Mu ni ci ja 100

mm ne ma mo gu} nost dej stva iz nad pro tiv ni ka

(air burst), a pro tiv avi o na je bes ko ri sna. Za -

to je tu top 30 mm, ko ji, opet, ne ma ni do met

ni pro boj nost „krup ni jih ro |a ka”, a ogra ni -

~en je kon takt nim upa qa ~em. 

Po sto ji i pro blem za mr {e ne lo gi sti ke,

ko ja ume sto jed nog mo ra da do pre ma dva pot -

pu no raz li ~i ta ka li bra, a po sa da pod stre -

som, u bor bi, mo ̀ e bi ti u ne do u mi cu ko ji top

da ko ri sti. Prak ti~ no, par ~ad no–ra zor ni

me tak 100 mm je di no ima pred nost nad naj -

sa vre me ni jom mu ni ci jom sa pro gra ma bil nim

upa qa ~em 30, 40 i 50 mm u uboj nom ra di ju su

pri dej stvu po tru pa ma na otvo re nom.

Za PO VR i pro tiv we ga 

Od sa mog po ~et ka BVP su, sa so vjet skim

BMP-1, bi li ide al na plat for ma za dal ko -

met nu bor bu pro tiv ten ko va (PO VR ma qut ka

do me ta 3.000 m), {to je na sle de }em BVP –

BMP-2 za dr ̀ a no (PO VR kon kurs, do me ta

4.000 m). Ka sni ja vo zi la, po put ne ma~ kog BVP

Mar der, fran cu skog AMX-10P i ame ri~ kog M2
Bra dley, ta ko |e su ima la PO VR u vi du ra ke ta

mi lan (do me ta 2.000 m) i TOW (3.750 m). Da -

nas ita li jan ski BVP Dar do, ~e {ki Pan dur II (sa
ku po lom RCWS-30) i u per spek ti vi, poq ska

va ri jan ta fin skog to~ ka {a Pa tria AMV (Ro so -

mak-2) ima ju PO VR (TOW ili izra el skih Spi -
ke LR, do me ta 8.000 m i mo gu} nost dej stva na

krov pro tiv ni~ kog vo zi la). Na rav no, tu je i

ru ski BMP-3, sa to pom 100 mm, iz ko ga je mo -

gu }e is pa qi va we PO VR ba {wa ili ar kan,

do me ta 5.500 m. Dru ga vo zi la, po put {ved skog

CV90, bri tan skog War ri or, {pan sko – au strij -

skog Piz za ro/Ulan, ni su ima la PO VR.

Da nas, ka da su do me ti ten kov skih to po -

va i si ste ma za upra vqa we va trom (SUV) to -

li ki da je do stig nu ta ve }i na ko ri {}e nih

PO VR pre ma do me tu, i ka da je ga |a we u po -

kre tu po sta lo stan dard, u sve tu po sto je dve

„{ko le”: jed na za go va ra upo tre bu PO VR na

BVP, a dru ga se to me pro ti vi. Osnov ni raz -

log je da se ne sme do zvo li ti BVP-u ni ka kav

kon takt sa ten ko vi ma, jer se sma tra da on

ne ma {an se pro tiv wih, pre sve ga zbog ne u -

po re di vo ve }e br zi ne ten kov skog pro jek ti la

u od no su na PO VR i br ̀ e re ak ci je. For mi -

ra wu tog mi {qe wa do pri neo je i znat no ve -

}i broj voj ni ka ko ji se ta da do vo di u opa -

snost, oko 10 u BVP, u od no su na sve ga 3-4 u

ten ku. Me |u tim, po ja vom PO VR, po put ame -

ri~ kog Ja ve lin i izra el skog Spi ke, ko je ima ju

mo gu} nost „is pa li i za bo ra vi”, umno go me se

po ve }a va ju {an se za pre ̀ i vqa va we BVP u

ta kvom su ko bu, jer se mo ̀ e dej stvo va ti i iz

za klo na, uz br zu pr o me nu po lo ̀ a ja.

Si ste mi 

za upra vqa we va trom

Si ste mi za upra vqa we va trom sa vre -

me nih BVP pod ra zu me va ju ko ri {}e we pa siv -

nih i sve ~e {}e, ter mal nih spra va, ko je su

do ̀ i ve le eks pan zi ju na kon Pr vog za liv skog

ra ta 1991, ka da su ame ri~ ki BVP M2 Bra -
dley ima li sa vre me ni je ni {an ske spra ve od
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Ho land ska ver zi ja OT M113, YPR-765 sa to pom 25 mm i po sa dom 3+7

Pre ma pi sa wu do ma }e {tam pe, u Za -

sta va-oru` je tre ba lo bi da pri stu pe pro -

iz vod wi du go na ja vqi va nog to pa 30 mm.

On je u po ~et ku bio na me wen za ugrad wu u

mo der ni zo va nu va ri jan tu BVP M-80A1, u

mo der ni zo va ni OT BTR-50 i sa mo hod na

ar ti qe rij ska oru |a za PVO. Ra di na

prin ci pu po zaj mi ce ga sa, ima te o ret sku

br zi nu ga |a wa 550 – 650 met/min i ko ri -

sti sta ru so vjet sku mu ni ci ju za mor na ri~ -

ki top NN-30, u sklo pu si ste ma AK-230,

30 x 210B. Tre nut no fu ga sna mu ni ci ja, ti -

pa M-68, ima ma su met ka 1.066 g, pro jek -

ti la 356 g, eks plo zi va 31,1 g (RDX+A1),

ukup nu du ̀ i nu met ka 304 mm i po ~et nu br -

zi nu 1.060 m/s. Pan cir na mu ni ci ja PKO

M-88 ima po ~et nu br zi nu od 1.095 m/s i

pro boj nost od 60 mm ~e li ka na 1.000 m,

ha ra we we je dvo stra no. Ia ko je re~ o

pri li~ no sta roj mu ni ci ji, we na ener gi ja

na usti ma ce vi je na ni vou sa vre me ne

{vaj car ske mu ni ci je 30 x 173 mm to pa

Oer li kon KCA, da nas ra {i re ne na Za pa -

du, i iz nad ru ske mu ni ci je 30x165 mm za

to po ve 2A42 i 2A72. 

Da bi top bio pot pu no rav no pra van

sa ino stra nim, po treb na je sa vre me na

APFSDS mu ni ci ja ili mu ni ci ja sa pro gra -

mo bil nim tem pir nim upa qa ~em.

Zastavin top 30 mm



gra na ta Mk19 40 mm ili PO VR Ja ve lin. Ve -

li ka pred nost tih ku po la je sme {taj ni {an -

xi je u tru pu, jer je tu naj be zbed ni ji, a vr lo je

la ka in te gra ci ja na sta ri ja vo zi la, ta ko da

su po sti gle ve li ku po pu lar nost. 

Po gon ski si ste mi

Ka da je re~ o po gon skim si ste mi ma, te -

nut no sta we je pri li~ no jed no li~ no. Na svim

vo zi li ma se kao po gon „usta lio” tur bo–di -

zel mo tor (do du {e, sve sa vre me ni ji), dvo -

takt ni ili ~e tvo ro takt ni, ko ji pre no si sna gu

pre ko hi dro di na mi~ ke ili me ha ni~ ke tran -

smi si je, even tu al no na re duk tor, i ko na~ no

na po gon ske to~ ko ve. U bu du} no sti }e pri mat

naj ve ro vat ni je pre u ze ti hi brid ni po gon. Ia -

ko ta kav po gon pre ma osnov nom prin ci pu de -

lu je jed no stav no, u prak si je to re {e we znat -

no te ̀ e iz ve sti. Na i me, ko ri sti kom bi na ci -

ju di zel-mo to ra sa elek tro mo to rom.

Po seb na po god nost pri pu we wu ba te ri -

ja di zel-mo to rom je ~i we ni ca da mo tor mo ̀ e

da ra di na eko no mi~ nom re ̀ i mu. Po red to -

ga, i ba te ri je se mo gu ras po re di ti na po du

(kao kod ten ka M60) ili po bo ko vi ma, pru ̀ a -

ju }i do dat nu za {ti tu. Tre nut no po sto ji vi {e

hi brid nih vo zi la ko ja se te sti ra ju: ame ri~ ko

iz vi |a~ ko 4x4 Sha dow RST-V i {ved ski kon -

cept SEP (Spit terskyddad En hets Plat form – mo -

du lar na oklop na plat for ma), gu se ni ~ar (gu -

se ni ce od gu me) i to~ ka{ 6 x 6, i dr.

Ve {a we je tor zi o no ili hi drop ne u mat -

sko, sa te ̀ wom da se u bu du} no sti vi {e ko -

ri sti ono dru go. Za to ima ne ko li ko raz lo -

ga: ve }i je hod to~ ko va, sta bil nost i te ren ska

br zi na. Uz to, tor zi o ne po lu ge mo gu pri dej -

stvu mi na na pod da ule te unu tar vo zi la i ta -

da po sta ju opa sne za po sa du.

Da nas se lo me ko pqa i oko ne kad „oba -

ve zne” od li ke OT/BVP – po tre be za plov no -

{}u. Me |u tim, ka ko su se po ten ci jal na i
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ira~ kih ten ko va T-72. Ter mal ne spra ve ima -

ju pred nost nad pa siv nim ili LLLTV, jer for -

mi ra ju sli ku na osno vu raz li ka u tem pe ra tu -

ri oko li ne, sa ta~ no {}u 0,1
oC. Na taj na -

~in osta vru je se pod jed na ka efi ka snost i da -

wu i no }u, te ve }i do met. Bit no je da ma ski -

ra we kla si~ nim sred stvi ma ne ma efek ta,

ve} se mo ra ju ko ri sti ti po seb ni ma te ri ja li,

ka ko bi se sma wio ter mal ni od raz vo zi la

ili voj ni ka.

Stan dard ni ure |a ji za sta bi li za ci ju to -

pa u obe rav ni je su ba li sti~ ki kom pju te ri i

la ser ski da qi no me ri. Prak ti~ no, si stem

upra vqa wa va trom BVP ap so lut no se na la zi

na teh no lo {kom ni vou sa vre me nih ten ko va.

Ku po le

Kla si~ ni BVP opre mqe ni su sa dvo -

~la nim ku po la ma (ni {an xi ja, ko man dir),

{to obez be |u je vi so ku ko or di na ci ju iz me |u

~la no va po sa de (Hit fist, Del co, bah ~a). Ta ko -

|e, za stu pqe ne su i jed no ~la ne ku po le, zbog

ma weg pro sto ra ko ji za u zi ma ju u tru pu vo zi -

la, jer se na taj na ~in obez be |u je ve }i pro -

stor za is krc no ode qe we pe {a di na ca. Po -

{to je pri mar na funk ci ja BVP pre voz voj -

ni ka, po je di ni kon struk to ri pri be gli su tom

re {e wu (Dra gar, Shar psho o ter). Me |u tim, kod

U Ira ku: Strayker opre mqen oklo pom slat

Ku po la Mi ni Sam son sa mi tra qe zom 

12,7 mm i dve ra ke te Spi ke

ta kvih ku po la ne po sto ji ba{ do bra mo gu} -

nost usa gla {a va wa kao kod dvo ~la nih, a s

dru ge stra ne, ko man dir ne ma naj vi {u ta~ ku

na vo zi lu i sto ga mu je sek tor osma tra wa

ogra ni ~en. Tre }e i po sled we re {e we je su

ku po le ~i je je na o ru ̀ a we po sta vqe no spo qa

(ni {an xi ja je is pod obrt nog po sto qa sa to -

pom) i da qin ski upra vqa ne ku po le, gde je

ni {an xi ja pot pu no odvo jen od obrt nog po -

sto qa. 

U pr voj gru pi su ku po le vo zi la Mar der,
AMX-10P i ru mun ski mo der ni zo va ni BVP

MLI-84M (raz vi jen iz BMP-1), sa izra el skom

ku po lom Ra fa el OWS-25R (top 25 mm, spreg -

nu ti mi tra qez i dve ra ke te ma qut ka). U dru -

goj je Ra fa el RCWS-30 (top Bus hma ster II, dve

PO VR Spi ke LR, ter mal ni ni {an), te mno {tvo

dru gih, ma wih ku po la, ko je su na me we ne za

opre ma we OT. Ti pi ~an pri mer je fa mi li ja

Kong sberg Pro tec tor (CROWS II), na o ru ̀ a na

mi tra qe zi ma 7,62 i 12,7 mm, te ba ca ~em



ni ja 401, sa na zi vom Pant her, uz op ci ju jo{

400, Nor ve {ka 107, Hr vat ska 94, [pa ni ja

120 (uz jo{ even tu al no 400), i ^e {ka 19

(mo ̀ da i 100). 

Pre ma is ku stvi ma iz Av ga ni sta na, gde

je spa slo `i vo te mno go broj nih voj ni ka u ne -

ko li ko na pa da, re~ je o od li~ no za {ti }e nom

vo zi lu. Na i me, po sa da se di u po seb nom mo -

du lu sa sen dvi~-kon struk ci jom po da, ko ja do -

zvo qa va eks plo zi ju mi ne ma se tri ki lo gra -

ma is pod sred weg de la tru pa ili se dam is -

pod to~ ka. Po red to ga, ras po de la ma sa is -

pod po da je ta kva da eks plo zi ja mi ne ne mo -

`e pre tvo ri ti ne ku kon struk ci o nu kom po -

nen tu u frag men te opa sne za po sa du. 

Oklop na za {ti ta tru pa {ti ti sa svih

stra na od pan cir ne mu ni ci je 7,62 mm, ma da

se iz me |u spoq ne i unu tra {we {koq ke tru pa

mo ̀ e po sta vi ti do dat ni oklop ni voa za {ti -

te ~ak do ka li bra 14,5 mm. Naj ve }a ma sa je

6,5 t, a ma sa vu ~e nog te re ta do 4,2 t, do voq -

no za naj no vi ju ha u bi cu ti pa M777A1, ka li -

bra 155 mm. Na oja ~a ni krov ni deo mo gu }e

je po sta vi ti izra el sku da qin ski upra vqa nu

ku po lu Ra fa el RCWS, opre mqe nu mi tra qe zom

5,56, 7,62, 12,7 mm ili au to mat skim ba ca -

~em gra na ta 40 mm. Pre vo zi 1+4 ili 1+6

voj ni ka, u pro du ̀ e noj ver zi ji.
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stvar na ra ti {ta pre se li la na Bli ski is tok,

ta od li ka je iz gu bi la svoj zna ~aj. Ta ko su zah -

te vi za bo qom oklop nom za {ti tom pre va zi -

{li one za plov no {}u, sem kod Ru sa.

Vo zi la 4x4 i 6x6

Vo zi la sa po go nom 4x4 s vre me nom su

po sta la iz u zet no do bro oklo pqe na. Naj bo qi

pri mer su ona ju ̀ no a fri~ ka ot por na na mi ne,

ko ja su da nas, za hva qu ju }i ne sum wi vo is ku -

stvi ma sa „te re na”, naj po pu lar ni ja. Ti pi ~an

pri mer je ju ̀ no a fri~ ko RG-31 Nyala. Ono je

plod raz vo ja vo zi la Mam ba, ba zi ra nog na

{a si ji te ren skog ka mi o na Uni mog. To vo zi lo

je po sta vi lo vi so ke stan dar de pro tiv min ske

za {ti te i za slu ̀ no se na la zi u sa sta vu de la

ame ri~ ke 82. va zdu {no de sant ne di vi zi je u

Ira ku, gde za me wu je ma we po u zda ne Ha me re.

Ko ri sti ga i Au stra li ja, Ka na da, [pa ni ja,

Ko lum bi ja, UAE, Ho lan di ja i Ru an da. 

Nyala ima ma su od 8,4 t i jed no je od naj -

te ̀ ih vo zi la te ka te go ri je. Osnov na kon -

struk ci ja je ~e li~ na i {ti ti od zr na stre qa~ -

ke mu ni ci je i eks plo zi je ar ti qe rij skih pro -

jek ti la, dok pod za kla wa po sa du pri li kom

eks plo zi je mi ne od 14 kg is pod to~ ka ili se -

dam ki lo gra ma is pod tru pa! Po red to ga, ve -

li ke po vr {i ne pre kri ve ne su oklop nim sta -

klom, {to obez be |u je od li ~an pre gled. Stal -

na po sa da je dvo ~la na, a {est pe {a di na ca

na pu {ta vo zi lo kroz ve li ka zad wa vra ta. 

Taj to~ ka{ nu di se sa ~e ti ri po gon ske

gru pe i raz li ~i tim na o ru ̀ a wem. Pri me ra

ra di, astra lij ska i ka nad ska ver zi ja ima da -

qin ski upra vqa nu ku po lu Kong sberg M151,

sa mi tra qe zom 12,7 mm ili au to mat skim ba -

ca ~em gra na ta 40 mm. RG-32 je sma we na va -

ri jan ta sa po sa dom 1+4, a po red mi na, oklop

{ti ti od ka li bra 5,56 mm. Ver zi ja RG-33 je

u SAD pro gla {e na za naj ot por ni ju na mi ne,

pa su je po ru ~i li kop ne na voj ska, ma rin ci i

spe ci jal ci SAD. Po ja vqu je se u ver zi ji po go -

na 4 x 4 i 6 x 6, a Ame ri kan ci pla ni ra ju da

ih u bu du} no sti opre me da qin skom ku po lom

Crows II (la ki i te {ki mi tra qe zi 12,7 mm, ba -

ca~ gra na ta 40 mm), ak tiv nim si ste mom hard-
kill, za {ti te Raythe on Qu ick Kill (pro tiv PO VR

i RB, sa boj nom gla vom usme re nog dej stva), an -

ti snaj per skim si ste mom Bo o me rang i do dat -

nim oklo pom Frag Kit 6, za za {ti tu od boj nih

gla va, ti pa pro boj nog di ska. 

U Ira ku je uspe {no i ame ri~ ko vo zi lo

Co u gar, u ve zi ja ma 4x4 i 6x6. Ta ko |e je iz u -

zet no ot por no na mi ne i im pro vi zo va ne eks -

plo ziv ne na pra ve, a po sa da bro ji 2+4 i

2+10. Za ni mqi vo je da ga ko ri ste i Bri tan -

ci, ko ji na ten de ru ni su pri hva ti li RG-33,

dok Ame ri kan ci upo tre bqa va ju oba vo zi la.

Stru~ wa ci ita li jan ske kom pa ni je Ive co
kre nu li su u raz voj no vog vo zi la, ozna ke

LMV, ko je je tre nut no, pre ma po rux bi na ma

mo ̀ da i naj u spe {ni je na sve tu: Ita li ja je na -

ru ~i la vi {e od 1.200, Bel gi ja 440, Bri ta -

Vr lo po pu lar no re {e we pro ble ma

ku mu la tiv ne za {ti te pred sta vqa tzv. ka -

vez, od no sno „slat“ oklop od ~e li~ nih

tra ka, ko je se na la ze na od re |e nom ra -

sto ja wu od osnov nog oklo pa. Uda rom za -

ko {e nog ~e o nog de la pro jek ti la u ~e li~ nu

tra ku do la zi do krat kog spo ja i pre ki da

sig na la od upa qa ~a do de to na to ra, ta ko

da se ne ak ti vi ra boj na gla va po seb no

sta ri jih ti po va ru~ nih ba ca ~a RPG-7. Ta -

ko |e, mo ̀ e se o{te ti ti ku mu la tiv ni le -

vak, ko ji vi {e ni je osno si me tri ~an, {to

do pri no sti ne pra vil nom for mi ra wu ku -

mu la tiv nog mla za i znat no sma wu je pro -

boj nost. Taj tip oklo pa naj vi {e se da nas

ko ri sti na Za pa du, u SAD i Ve li koj Bri -

ta ni ji, ali su ga pr vi ko ri sti li So vje ti u

Av ga ni sta nu na OT BTR-70. 

Kavez

Pr ve ne ra wi ve gu me (na engl. run -
flat), od no sno gu me ot por ne na dej stvo

stre qa~ ke mu ni ci je, po ja vi le su se pe de -

se tih go di na pro {log ve ka na fran cu skim

oklop nim au to mo bi li ma. Su {ti na je da se

na fel nu, unu tar pne u ma ti ka, po sta vi po -

se ban gu me ni ume tak, ko ji obez be |u je

struk tur nu ~vr sti nu gu me i na kon pro bo ja,

od no sno spre ~a va ko laps bo~ ne ivi ce gu -

me. On do pri no si ~vr sti ni gu me, po ve }a -

va mo gu} nost sa vla da va wa te {kog te re na,

po put ras kva {e nog ze mqi {ta, sne ga i dr.

Da nas tr ̀ i {tem vla da fran cu ska

kom pa ni ja Hutchin son iz Pa ri za, ko ja nu di

tri re {e wa ume ta ka: VFI, VFI An ti mi ne i

VPPV. Tim ume ci ma opre mqe na su naj po -

zna ti ja te ren ska i oklop na vo zi la, po put

Hum mer, BDX, Stryker, Fuchs, VBL, VAB, Pan -
dur, Bo xer i raz li ~i ti te ren ski ka mi o ni –

MAN, Ta tra i dr.

Nerawive gume



zom 7,62 i lan se rom PO VR kon kurs (kao na

ru skim BTR-90). Al ter na ti va je ku po la sa

BVP BMP-3. Za mer ka su sku ~e ni bo~ ni ula -

zi i iz la zi, za ne ba{ im pre siv ni broj pe -

{a di na ca – se dam.

Ap so lut no naj u spe {ni ja se ri ja oklop -

nih vo zi la 8 x 8 je {vaj car ska MO WAG Pi -
ran ha (da nas u sklo pu ame ri~ kog Ge ne ral
Dyna mics). Ta fa mi li ja je me |u pr vi ma ima -

la mo du lar nu iz ra du, sa za jed ni~ kim po gon -

skim kom po nen ta ma, {to je omo gu }i lo da se

na tr ̀ i {te iz ba ce se ri je sa po go nom 4 x 4,

6 x 6, 8 x 8 i ~ak 10 x 10, ali pro to tip. Fa -

mi li ja je po de qe na u vi {e se ri ja, I, II, III i IV,
i u ne bro je ne va ri jan te. U se ri ji Pi ran ha
I/LAV (vo zi la LAV pro iz vo |e na su u Ka na di)

je su, iz me |u osta lih, LAV-25, OIA Coyote i

dr., u se ri ji Pi ran ha II/LAV II je, re ci mo, OT

Bi son, a u Pa i ran ha III/LAV III oklop ni tran -

spor ter Stryker, BVP NZLAV. Da nas je ak tu el -

na Pi ran ha IV/LAV IV, dok je po sled wa Pi ran ha
V. Mo du lar nost se od no si i na mo gu} nost

po sta vqa wa do dat nog oklo pa, ma da osnov -

ni, kod naj po zna ti jih vo zi la iz te fa mi li je

ame ri~ kih Stryke ra, {ti ti do ka li bra 14,5

mm. Do dat ni oklop pod ra zu me va po sta vqa -

we tzv. ka ve za, sa na me nom za {ti te od RB

RPG-7. Ia ko je taj oklop mno go kri ti ko van

jer {ti ti u tek pe de set od sto slu ~a je va, u

Ira ku i u Av ga ni sta nu ~e sto se pri me wu je,

jer ve o ma ma lo op te re }u je vo zi lo.

O~e ku je se da }e u per spek ti vi Stryker
do bi ti V ob lik do weg de la tru pa zbog po -

boq {a ne za {ti te od mi na, ak tiv ni si stem

za {ti te, a ve} se ko ri sti si stem za de tek ci -

ju snaj pe ra i mno gi dru gi ure |a ji. Ame ri kan -

ci se da nas ve o ma osla wa ju na ta vo zi la i

Ap so lut no naj ne o bi~ ni je vo zi lo te ka -

te go ri je je ste ne ma~ ki GE FAS. Pot pu no je mo -

du lar no, ta ko da se kom bi na ci ja ma raz li ~i -

tih mo du la mo ̀ e pri la go di ti od re |e noj mi -

si ji. Iza po gon skog je obi~ ni mo dul, sa ko -

ri snim te re tom, a iza we ga ka bi na, ko ja se

po sta vqa na zad wi oso vin ski mo dul. Na taj

na ~in po sti ̀ e se iz u zet na ot por nost na mi -

ne, jer je po sa da da le ko od pred wih to~ ko va.

Po sto ji i mo gu} nost da se po red oklo pa po -

sta vi do dat ni ERO. Mo du lar na kon struk ci ja

obez be |u je da se u per spek ti vi raz vi ju va -

ri jan te 6 x 6 i 8 x 8, ma se do 20 tona.

Pi ra na
Ka da je re~ o vo zi lu sa po go nom 8 x 8,

tre ba lo bi oda ti pri zna we So vje ti ma, ko ji

su to kom Hlad nog ra ta ima li ~i ta vu pa le tu

BTR-60, 70 i 80. Post hlad no ra torvs ko do ba

do ne lo je no ve iza zo ve i Ru si su za po ~e li

raz voj ko re ni to po boq {a nog vo zi la BTR-90.

To me je ve ro vat no do pri ne la i ~i we ni ca da

su Ame ri kan ci ve} ko ri sti li ka nad ske (po

{vaj car skoj li cen ci) to~ ka {ke BVP LAV-25,

na o ru ̀ a ne to pom 25 mm Bus hma ster.
Osnov na od li ka BTR-90 je su znat no

po boq {a na oklop na za {ti ta i na o ru ̀ a we,

a ma sa je do sti gla 21 to nu. Dok su pret hod na

vo zi la mo gla sa ~e la je dva da iz dr ̀ e udar

te {kog mi tra qe za, a sa bo ka pan cir nu mu -

ni ci ju 7,62 mm, BTR-90 ima dvo stru ko po u -

zda ni ji oklop – sa ~e la {ti ti od mu ni ci je

14,5 mm, a sa bo ka 12,7 mm. Tvr di se da je

vo zi lo ot por no i na mi ne, ma da se ne zna

ka kve. Ima ku po lu sli~ nu onoj kod BMP-2,

sa to pom 30 mm 2A42, spreg nu tim mi tra qe -

na pra vi li su mno {tvo va ri ja na ta, ukqu ~u ju -

}i i sa mo hod ni top 105 mm MGS, iz vi |a~ ko

vo zi lo, no sa~ mi no ba ca ~a itd. Ukup no 10

va ri ja na ta. U raz vo ju je i sa mo hod na ha u bi -

ca 105 mm AMLAGC (sa ju ̀ no a fri~ kom top-

ha u bi com G7). 

Pi ran ha IV ima po ja ~an oklop, ko ji, sa

do dat nim mo du li ma, do sti ̀ e ni vo 25 mm

APFSDS ili 30 mm APDS mu ni ci je na ~e lu, i
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Poq ski Pa tria AMV, na zvan Ro so mak

Je dan pri li~ no po pu la ran me tod

kon stru i sa wa OT, i re |e BVP, je ste ko ri -

{}e we kom po nen ti ili ~i ta vih {a si ja ka -

mi o na. Pri me ra ra di, na {a si ji te ren -

skog vi {e na men skog ka mi o na Uni mog iz -

ra |e no je vi {e uspe {nih vo zi la: ne ma~ ki

OT UR-416, OT Con dor, za tim sa vre me na

pa trol na vo zi la/OT Din go i Din go 2, te

ju ̀ no a fri~ ki OT Mam ba. Osnov ni raz -

log za iz vo |e we tih kon ver zi ja je sni ̀ a -

va we ce ne, ali i za dr ̀ a va we pro ve re nih

svoj sta va {a si je, sa po zna tim odr ̀ a va -

wem, re zer vnim de lo vi ma itd.

Ta ko se mo ̀ e go to vo iz sva kog te -

ren skog ka mi o na raz vi ti oklop no vo zi lo.

Po zna to je bor be no oklop no vo zi lo –

BOV, raz vi je no na ba zi ka mi o na TAM

110, ko je je is ko ri {}e no za raz li ~i te na -

me ne. [a si ja ka mi o na FAP 1118 bi se

ta ko |e mo gla pri la go di ti toj ulo zi, uz

oklop no te lo, V ob lik bo ko va i po da i

dru gim si ste mi ma.

Od kamiona 

oklopni transporter



to~ ko vi ma. Ka kvi su

re zul ta ti u pra k si,

ni je po zna to.

Od fran cu skog

vo zi la VBCI (Véhi cu le
Blindé de Com bat d’In -
fan te rie) mno go se o~e ku -

je. To je, pre ma pro ce -

na ma, pr vi na red ni to -

~ ka{ ko ji bi tre ba lo da

u|e u ope ra tiv nu upo -

tre bu i za me ni AMX-
10P i VAB. Ima ma su od

26 t, po sa du 2+9, top

25 mm (ili ka sni je 40

mm CT2000). Osnov ni

oklop od le gu re alu mi -

ni ju ma {ti ti od mu ni ci je ka li bra 14,5 mm, a

sa do dat nom za {ti tom od plo ~a iz ra |e nih od

le gu re ti ta ni ju ma i do ka li bra 30 mm. Na -

po mi we se vi sok ste pen za {ti te od ru~ nih

ba ca ~a ti pa RPG-7 i mi na, a pred vi |a se i

ugrad wa si ste ma ak tiv ne za {ti te. 

Gu se ni ~a ri

Ka da je re~ o gu se ni ~a ri ma, pri met no je

da se po la ko od u sta je od OT i sva no vi ja vo -

zi la gra |e na su kao BVP. Na kon M2 Bra dley
i War ri or, go to vo svi za pad ni BVP na li ku ju

je dan dru gom: Dar do, Piz za ro/Ulan i CV90.

Me |u tim, ve ro vat no je naj u spe {ni ji {ved ski

CV90. To vo zi lo se od li ku je, pre sve ga, iz u -

zet nim kva li te tom i mo du lar no {}u. U iz vor -

noj ver zi ji no si i da nas iz u zet no sna ̀ an

uni ver zal ni top 40 mm Bo fors, ali ima mo -

gu} nost da se po sta vi i ne ko dru go oru |e:

30/40 mm Bus hma ster II (CV9030 za Nor ve -

{ku, [vaj car sku i Fin sku) ili ~ak 35/50 mm

Bus hma ster III (CV9035 za Ho lan di ju i Dan -

sku). Po red to ga, mo du lar na je i oklop na za -

{ti ta ME XAS ko ja {ti ti od mu ni ci je 30 mm

APFSDS sa ~e la i 14,5 mm sa bo ka. To zna ~i

da se to vo zi lo, pre ma za {ti ti, iz jed na ~i lo

sa ne ma~ kim ten kom Pant her iz Dru gog svet -
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14,5 mm sa bo ka i ot po za di. Ot por na je i na

mi ne do osam ki lo gra ma, ali je ma sa sa mak -

si mal nih 19 to na na Styker MGS po ra sla na

naj vi {e 25. Na o ru ̀ a we mo ̀ e da pod ra zu -

me va da qin ski upra vqa nu ku po lu s to pom

30/40 mm Bus hma ster II i dr. 

Li cen cu za vo zi la Pi ran ha V ot ku pi la je

Bri ta ni je, a za in te re so van je i Ja pan. Pro -

iz vod wa svih Pi ran ha pre ma {i la je broj ku od

9.000 ko ma da i ko ri sti se u 20 ze ma qa.

Pa tri ja i we ne ver zi je

U na {em ne po sred nom okru ̀ e wu po ja -

vi lo se i fin ska Pa tria AMV. To vo zi lo je de -

ri vat se ri je XA-180/185/200 i na ru ~i le su

ga Hr vat ska, Slo ve ni ja, Ma ke do ni ja, Poq -

ska, Ju ̀ no a fri~ ka Re pu bli ka, UAE i Fin ska

(po rux bi ne ve }e od 1.300 vo zi la). Od li ku je

se mo du lar no {}u, u smi slu da se na trup mo -

`e po sta vqa ti raz li ~i to na o ru ̀ a we i

opre ma. U naj vi {em ni vou za {ti te, vo zi lo

mo ̀ e da iz dr ̀ i na ~e lu dej stvo mu ni ci je 30

mm, a ta ko |e je vr hun ska i ot por nost na mi ne

– do 10 kg. Tre nut no se is pi tu je i ak tiv ni si -

stem za {ti te APAM-ADS, pro tiv im pro vi zo -

va nih eks plo ziv nih sred sta va, PO VR, RB i

ki ne ti~ kih pro jek ti la. 

Na o ru ̀ a we tog vo zi la je raz li ~i to: OT

no si da qin ski upra vqa nu ku po lu Pa tria
PML127 sa mi tra qe zom 12,7 mm, dok je kod

BVP si tu a ci ja kom pli ko va ni ja. Iz bor mo gu

bi ti: ita li jan ska Hit fist 30P ku po la sa to pom

Bus hma ster II 30/40 mm (i PO VR Spi ke ER u

poq skoj una pre |e noj ver zi ji Ro so mak-2), „El -

bi to va“ da qin ski upra vqa na ku po la sa to -

pom 30 mm, ame ri~ ka CTC LAV 30 mm i dr.

Uje di we ni Arp ski Emi ra ti su na ru ~i li ru ske

ku po le sa BMP-3, zbog ~e ga je trup pro du ̀ en.

Mo ̀ e se ugra di ti i ku po la sa dvo cev nim mi -

no ba ca ~em AMOS ili jed no cev na va ri jan ta

NE MO. Po sa da bro ji 2+10 u ver zi ji OT, a

BVP sa da qin ski upra vqa nom ku po lom ima

3+8, kao BVP sa dvo ~la nom ku po lom. 

Poq ska ver zi ja Ro so mak ima la je i

bor be na is ku stva u Av ga ni sta nu. Jed no vo zi -

lo su tri pu ta po go di li RPG-7 ali bez re zul -

ta ta, a na wih je dej stvo va no i mi na ma i im -

pro vi zov nim eks plo ziv nim na pra va ma. Na -

rav no, ni jed no vo zi lo ni je iz gu bqe no. Ta li -

ba ni ih, na vod no, zo vu „ze le ni |a vo li“.

Ita li jan ska kom pa ni ja Ive co je na ba zi

to~ ka {kog vo zi la Cen ta u ro sa to pom 105 ili

120 mm, raz vi la BVP VBM Frec cia, ma se 26

t, ko ji je u kla si sa Pi ran ha IV. Po sa du ~i ni

3+7 ~la no va, a ima ku po lu Hit fist sa to pom 25

mm (op ci o no se mo gu do bi ti i ra ke te Spi ke
MR/LR). Re~ je o vr lo ro bust nom vo zi lu. To

se mo ̀ e za kqu ~i ti na osno vu po zi tiv nih is -

ku sta va Cen ta u rom ko ji se na te sto vi ma po -

ka zao bo qi od Stryker MGS.

Du ̀ e vre me je pri su tan i au strij ski

Pan dur. Ia ko je ini ci jal no na stao u ver zi ji

6 x 6, po ve }a ni zah te vi na te ra li su kon -

struk to re da na tr ̀ i {te iz ba ce i onu 8 x 8,

Pan dur II. Ma sa mu je 22 to ne. U za vi sno sti

da li je re~ o OT ili BVP, po sa du ~i ni 2-3

stal na ~la na i 8-12 voj ni ka. Por tu ga li ja ko -

ri sti OT sa 11 pe {a di na ca i BVP sa dvo -

~la nom ku po lom, sa to pom 30 mm i 5-7 pe -

{a di na ca. Slo ve na~ ka kom pa ni ja Si stem ska
Teh ni ka pro iz vo di ver zi ju Kr pan, u vi {e va -

ri jan ti. Oklop ni tran spor ter sa da qin ski

upra vqa nim mi tra qe zom 12,7 mm bro ji 2+9

~la no va po sa de, a sa ru~ no upra vqa nim

2+8. BVP je na o ru ̀ an to pom 30 mm Ma u ser
Mk30 i ima po sa du od 3+8 ~la no va. 

^e {ka va ri jan ta je ve ro vat no naj po u -

zda ni ja i ko ri sti izra el sku da qin ski upra -

vqa nu ku po lu RCWS-30, ko ja omo gu }a va

tran sport vi {e voj ni ka ne go sa dvo ~la nom

ku po lom. Naj vi {i ste pen za {ti te je na ni vou

mu ni ci je 14,5 mm i PT mi na, ali u od no su na

dru ga vo zi la, pro fil do weg de la tru pa ni je

u ob li ku slo va V, ve} ~etvorouglog ob li ka.

Na i me, tvr di se da je ta kav ob lik po god ni ji,

jer se eks plo zi ja mi ne ne usme ra va pre ma

Naj ak tu el ni je am fi bij sko vo zi lo je

ame ri~ ki EFV (Ex pe di i o nary Fig hting Ve hic -
le). Od li ku ju ga ve li ka ma sa i ga ba ri ti (34

t i du ̀ i na 9,33 m), te sa vre me no na o ru -

`a we – top 30/40 mm Bus hma ster II. U we ga

sta je 17 voj ni ka ili 3,7 t te re ta. Kod am -

fi bij skih vo zi la od kqu~ nog zna ~a ja je po -

na {a we na vo di – da mo ̀ e sa vla da ti ta -

la se vi si ne do 1,25 m, raz vi ti br zi nu od

46 km/~ i da ima da qi nu plo vqe wa od 120

km. Od li ke na tlu kod ame ri~ kog EFV bo qe

su ne go kod BVP Bra dley. Za ni mqi vo je da

je sna ga mo to ra (MTU MT 883) na vo di ~ak

2702 KS (1987 kW), dok je na tlu au to mat -

ski re gu li sa na na 850 KS (625 kW). 

Amfibija

Do bro re {e na ram pa na  M2A2 Bra dley

Jednostavan raspored:  u dva reda po ~etiri sedi{ta, 

sa brzim pristupom izlazu na Patria AMV



ima ju mo gu} nost da pri hva te ERA, ~i me po -

sta ju „imu ni” na oru` ja po put RPG-7, {to je

i da qe naj ~e {}e pri me wi va ni tip RB na kri -

znim me sti ma.

Ako se „za bo ra vi” va zdu {ni tran -

sport, naj vi {i ste pen za {ti te mo ̀ e se o~e -

ki va ti od te {kih OT/BVP, u ~e mu su se po -

seb no is ka za li Izra el ci sa vi {e ope ra -

tiv nih mo de la na ba zi ten ko va Cen tu ri on

(Nak pa don, Na gmac hon, Pu ma), T-55 (Ac -
hza rit) i Mer ka va 4 (Na mer). Ukla wa wem ku -

po le do bi ja se „re zer va” ma se, ko ja se mo -

`e is ko ri sti ti za jo{ sna ̀ ni ji oklop na

tru pu. Po seb no je te {ko oklo pqen Na mer,
jer za dr ̀ a va po gon sku gru pu na pred, a

pred vi |e no je da se opre mi ak tiv nim si ste -

mom Trophy ili Iron Fist. Ko ri {}e wem istog

tru pa kod ten ko va i OT/BVP, po jed no sta -

vqu je se odr ̀ a va we, jer su po gon ske kom po -

nen te iden ti~ ne sa oni ma kod ten ko va. 

Na mer je u su {ti ni oklop ni tran -

spor ter, jer je na o ru ̀ an da qin ski upra -

vqa nom ku po lom Mi ni-Sam son sa mi tra qe -

zom 12,7 mm i spreg nu tim mi tra qe zom

7,62 mm ili au to mat skim ba ca ~em gra na -

ta 40 mm. Mo gu }e je da se ku po la za me ni

mo du lom Sam son, sa to pom 30 mm, {to bi

Na mer pre tvo ri lo u BVP. Obe ku po le mo -

gu da pri hva te i PO VR Spi ke. Stal na po -

sa da je dvo ~la na, a is krc no ode qe we

bro ji de vet ~la no va. 

Na po qu kon ver zi ja od re |e ne po ku -

{a je ura di li su Jor dan ci sa BVP Tem sah
(na ba zi ten ka Cen tu ri on), Ru si sa BVP

BTR-T (T-55) i na rav no mi, sa mu wom (T-

55), ma da tre ba re }i da je mu wa pre sve -

ga vo zi lo in ̀ e we ri ske na me ne.

Da li bi „ide al no” vo zi lo tre ba lo

da bu de to~ ka{ ili gu se ni ~ar? Od lu ka je

iz u zet no te {ka i op ti mal no bi bi lo ima -

ti i jed na i dru ga. Me |u tim, da na {wi voj -

ni bu xe ti mno gih ze mqa ne }e vi {e bi ti

do voq ni za odr ̀ a va we i jed nih i dru gih,

ta ko da }e se mno ge ze mqe mo ra ti od lu ~i -

ti za jed no re {e we. Ka da je o pro hod no -

sti re~, ne sum wi vu pred nost ima ju gu se ni -

~a ri. S dru ge stra ne, ot por nost na mi ne

je na stra ni to~ ka {a, te da le ko jef ti ni je

odr ̀ a va we. Ako se ana li zi ra ju na o ru ̀ a -

we i za {ti ta, ne ma znat ne raz li ke. 

Stva ri se, me |u tim, mo gu sa gle da ti i

u {i rem kon tek stu. Ako se u ob zir uzmu i

ten ko vi sta ri je ge ne ra ci je, ko jih u sva koj

ar mi ji ne sum wi vo ima (ili se u per spek -

ti vi o~e ku je wi ho vo po vla ~e we), ne tre ba

od ba ci ti vr lo is pla ti vu kon ver zi ju tih

ten ko va u te {ko oklo pqe ne OT/BVP, ~i ja

je ce na ne u po re di vo ni ̀ a od jed nog BVP

to~ ka {a, kao {to je ne ma~ ki Pu ma. Uz to,

sa osnov nim oklo pom pru ̀ a ju za {ti tu ko -

ja je, gru bo go vo re }i, sa ~e la dvo stru ko

ve }a ne go kod Pu me. 

Naj ve }u kom pli ka ci ju pred sta vqa

obez be |e we otvo ra za ula zak/iz la zak po -

za di, gde je po gon ska gru pa. U ta kvoj si tu -

a ci ji, umno go me pre sta je po tre ba za na -

men ski raz vi je nim BVP, ta ko da bi se zbog

ra ci o na li za ci je mo gli gra di ti is kqu ~i vo

no vi OT/BVP to~ ka {i. Na taj na ~in bi u

na o ru ̀ a wu bi li i jed ni i dru gi, a ko ji bi

bi li an ga ̀ o va ni, za vi si lo bi od spe ci -

fi~ no sti mi si je.  

Se ba sti an BA LO[
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skog ra ta. Pre vo zi op ti mal ni broj voj ni ka –

osam u pu noj opre mi. Do sa da su ga uspe {no

ko ri sti li Ho lan |a ni u Av ga ni sta nu, gde je

pro tiv ta li ba na i te ka ko ume lo da po ka ̀ e

„zu be” a da ni je bi lo gu bi ta ka.

Da nas je naj te ̀ i i naj sku pqi BVP ne -

ma~ ka Pu ma, ~i ja ma sa do se ̀ e 43 t sa do dat -

nim oklo pom. Me |u tim, to ne bri ne Nem ce,

jer je pred vi |e no da se pre no si no vim

evrop skim tran sport nim avi o nom Air bus
A400M. Ipak, pre vo zi sa mo {est pe {a di -

na ca. Ia ko je pu ma na o ru ̀ a na to pom 30 mm

Ma u ser MK30, sa mu ni ci jom ABM, raz o ~a ra -

va spreg nu ti mi tra qez ka li bra 5,56 mm. Kao

pred nost mo ̀ e se sma tra ti PO VR Spi ke LR.

Ste pen za {ti te sa do dat nim oklo pom je kao

kod CV90, a {ti ti i od ma wih ru~ nih ra ket -

nih ba ca ~a, te od pro ti vo klop nih mi na do

10 ki lo gra ma. Ko ri sti tre nut no naj sa vre -

me ni ji mo tor – MTU 892, sna ge 800 kW, rad -

ne za pre mi ne sve ga se dam li ta ra, ko ji se

ubu du }e pred vi |a za kom bi no va we sa hi -

brid nim po go nom.

[ta se sve mo ̀ e ura di ti mo der ni za -

ci jom, sve do ~e i po sled we ver zi je vo zi la

M2A2 Bra dley, Pi zar ro/Ulan i BMP-3M. Sva

Pri ku po vi ni OT, BVP, i dru gih vr -

sta vo zi la i opre me, po red po li ti~ kih

pri li ka, va ̀ nu ulo gi igra i ce na, od no -

sno, uslo vi pla }a wa. Pre ma do stup nim

po da ci ma (ko ji pod ra zu me va ju raz li ~i tu

opre mu, va ri ra we za od re |en broj vo zi la

– za vi {e vo zi la, ce na je ma wa – i go di nu

na bav ke), po je di na~ ne ce ne ne kih da nas

ak tu el nih vo zi la je su: Pa tria AMV 2,6 – 3,1

mi li o na ame ri~ kih do la ra, BTR-90 1,3,

RG33 0,7 – 1,3, Stryker 1,42, Pu ma 7,4, Na -
mer 1,5 (mo gu }e je da je re~ o ce ni kon ver -

zi je), CV90 2,67 – 5,06 i BMP-3 2,9.

Cene

Pogled u budu}nost - hi brid na {ved ska vo zi la  SEP



tan skih pi o ni ra avi ja ci je, Alen Kob hem,

1934. osno vao je kom pa ni ju Flight Re fu el ling
Ltd (FRL), ko ja i da nas po sto ji kao je dan od

svet skih li de ra na po qu teh no lo gi ja do pu -

ne go ri vom u va zdu hu. Kom plet na Kob he mo -

va ide ja ba zi ra la se na re {e wu dvo ji ce

kon struk to ra ~i ji je pa tent ot ku pio Kob hem.

To se da nas mo ̀ e sma tra ti naj ra {i re ni -

jom me to dom. Su {tin ski se za sni va na si -

ste mu ko ji se sa sto ji od sa vi tqi vog go riv -

nog cre va na ~i jem se kra ju, oko ven ti la za

is ta ka we, na la zi sta bi li zi ra ju }i pa do -

bran ~i}. Avi on ko ji pri ma go ri vo spa ja

svo ju usi snu cev na ven til za is ta ka we, a u

slu ~a ju ne na mer nog is kop ~a va wa cre va iz

pri jem ne ce vi, si gur no sni ven til za tva ra

do vod go ri va ka ko bi se spre ~i lo pr ska we

go ri va po pi lo tu i avi o nu. 

Prem da je na ve de no re {e we ve} kra -

jem tri de se tih go di na pro {log ve ka pru ̀ i -

lo osnov za {i ro ku i bez bed nu eks plo a ta -

ci ju, si stem ni je na {ao pri me nu to kom Dru -

gog svet skog ra ta. Stru~ wa ci FRL su u SAD,

to kom 1942, adap ti ra li je dan bom bar der

B-24 li be ra tor u le te }u ci ster nu dok je

pri me rak bom bar de ra B-17 le te }a tvr |a va

opre mqen pri jem ni kom go ri va. Ia ko is pi -

ta no, ni to re {e we ni je pri hva }e no jer je

ve} bio raz vi jen bom bar der B-29 sa ve li -

kom unu tra {wom ko li ~i nom go ri va do voq -

nom za stra te gij ske do le te. 
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Avi o ni ci ster ne

D O  P U  W A  V A  W E  G O  R I  V O M  U  V A  Z D U  H U

Do pu wa va we go ri vom 

u va zdu hu po ja vi lo se 

po ~et kom dva de se tih 

go di na pro {log ve ka 

kao va {ar ska atrak ci ja. 

S vre me nom, taj po stu pak

po stao je je dan od kqu~ nih

ele me na ta na ko ji ma 

ve li ke si le za sni va ju 

glo bal nu pro jek ci ju 

svo je voj ne mo }i. 

Po ~e tak 21. ve ka obe le ̀ en

je no vim na pret kom u ovoj 

obla sti, pre sve ga po 

no vim teh no lo gi ja ma i 

glo bal nom po ve }a wu 

va zdu ho plov nih 

ka pa ci te ta, ko ji mo gu da

iz vr {e do pu nu go ri vom 

u va zdu hu.

Z
a vr {et kom Pr vog svet skog ra ta, ve li -

ki broj de mo bi li sa nih va zdu ho plo va -

ca, na ro ~i to u SAD, za ba vqao je pu -

bli ku po va {a ri ma iz vo de }i su lu de

ma ne vre u va zdu hu i smi {qa ju }i ra zne

vra to lo mi je od ko jih bi po sma tra ~i ma za -

sta jao dah. Jed na od va ri ja ci ja na tu te mu

bi lo je i „do pu wa va we go ri vom u va zdu hu”.

Na i me, le ta~ akro ba ta sta vio bi na le |a

ka ni ste re sa go ri vom, za tim pre {ao sa

kri la jed nog na kri lo dru gog avi o na i po -

tom si pao go ri vo u re zer vo ar. Ne po treb no

je za pa zi ti da ovo ba{ i ni je bio naj prak -

ti~ ni ji na ~in do pu ne go ri vom u va zdu hu. 

Pr vi do ga |aj ove vr ste od i grao se

1921, a sa mo dve go di ne ka sni je pre {lo se

na ra ci o nal ni je teh ni ke, pri ~e mu je pr vi

put upo tre bqe no cre vo. Iz avi o na tan ke ra

bi lo je iz ba ~e no cre vo ko je je hva tao pi lot

na zad wem se di {tu avi o na, ko ji se do pu wa -

vao, pa je isto cre vo pri kop ~a vao na uliv -

no gr lo avi o na. Te te sto ve spro ve lo je ame -

ri~ ko ar mij sko va zdu ho plov stvo otva ra ju }i

put no vim do stig nu }i ma na tom po qu. Na red -

na fa za bi lo je oba ra we ni za re kor da u

vre me nu osta ja wa u va zdu hu. Vr hu nac je re -

kord po sa de mo no pla na Cur tiss Ro bin, ko ja je

1935. u va zdu hu osta la ~i ta vih 27 da na.

Isto vre me no sa opi ti ma ko ji su se

spro vo di li na ame ri~ kom kon ti nen tu, no ve

me to de i teh ni ke do pu wa va wa go ri vom u va -

zdu hu raz vi ja ne su i u Evro pi. Je dan od bri -
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Pre lom na

ta~ ka

U pri me ni teh no lo gi je do pu -

wa va wa go ri vom u va zdu hu pre lom na

ta~ ka ve za na je za po ja vu pr ve ge ne ra -

ci je mla znih bom bar de ra, ~i ja je po tro -

{wa go ri va oset no pre va zi la zi la po tro -

{wu do ta da {wih klip nih mo to ra. Igrom

slu ~a ja, pr vi ko man dant no vo for mi ra nih

ame ri~ kih va zdu ho plov nih sna ga, ge ne ral

Karl Spac, je dan je od pi lo ta ko ji je to kom

1929. u~e stvo vao u oba ra wu re kor da u

vre me nu osta ja wa u va zdu hu za hva qu ju }i do -

pu ni go ri vom u va zdu hu. Ja nu a ra 1948, kao

je dan od pri o ri te ta u raz vo ju va zdu ho plov -

nih sna ga, po sta vio je for mi ra we va zdu ho -

plov nih ka pa ci te ta za do pu nu go ri vom u va -

zdu hu. Ve li ku po dr {ku ~i ta voj vi zi ji dao je

i ge ne ral Ker tis Le Mej, ko man dant ame -

ri~ kih stra te gij skih va zdu ho plov nih sna ga. 

Sre di nom 1948, po no vo su po kre nu ta

is pi ti va wa u va zdu hu sa ure |a ji ma fir me

FRL – ovog pu ta na dva avi o na B-29. Is pi ti -

va wa su bi la ve o ma uspe {na, ta ko da je od -

lu ~e no da svi no vi bom bar de ri ti pa B-50,

ko ji su se ta da uvo di li u na o ru ̀ a we, bu du

opre mqe ni pri jem ni kom go ri va, a pa ra lel -

no su for mi ra ni i pr vi na men ski skva dro -

ni avi o na le te }ih ci ster ni. Go di ne 1950.

za be le ̀ en je jo{ je dan zna ~a jan ko rak u

raz vo ju teh no lo gi je do pu ne go ri vom u va zdu -

{nom pro sto ru. Bi la je to po ja va Bo in go vog

si ste ma, za sno va nog na kru toj te le skop skoj

ce vi. Taj ame ri~ ki izum omo gu }a vao je tran -

sfer go ri va na ve }im br zi na ma le ta i to

sa vi {e stru ko br ̀ im pro to kom go ri va na

re la ci ji ci ster na–pri jem nik, {to je bi lo

na ro ~i to bit no za ve li ke po tro {a ~e, kao

{to su stra te gij ski bom bar de ri, a ~i ji je

glav ni za da tak bi lo bom bar do va we ci qe va

du bo ko unu tar te ri to ri je SSSR-a. 

Si ste mi ma za do pu nu go ri vom u va zdu -

hu usko ro su opre ma ni i jed no se di mla zni

lov ci bom bar de ri, ko ji su upo tre bqi vost

i efi ka snost kon cep ci je de mon stri ra li to -

kom Ko rej skog ra ta (1950–1953). 

Do pu wa va we go ri vom u va zdu hu stu pi lo

je na sce nu kao ne za o bi la zan ele ment, ko ji

je pro stim po ve }a wem ra di ju sa dej stva i

vre me na osta ja wa u va zdu hu mul ti pli ci rao

bor be ne mo gu} no sti va zdu ho plov nih sna ga. 

Dva si ste ma

Pre ma na vo di ma ~a so pi sa Ja ne`s In -
ter na ti o nal De fen ce Re vi ew, da nas u sve tu le -

ti oko 750 na men skih avi o na ci ster ni i to

pre vas hod no u naj ve }im i naj bo ga ti jim va -

zdu ho plov stvi ma. Od tog bro ja, oko 580

avi o na na la zi se u ame ri~ kim oru ̀ a nim

sna ga ma. Me |u tim, bez ob zi ra na broj po -

sto je }ih le te li ca, i da qe po sto je sa mo dve

vr ste si ste ma na ko ji ma se za sni va do pu na

go ri vom u va zdu hu. To su ure |a ji ko ji se ba -

zi ra ju na sa vi tqi vom cre vu i oni ko ji svo -

ju funk ci o nal nost za sni va ju na kru toj te -

le skop skoj ce vi. Po je di ne avio ci ster ne

opre mqe ne su sa obe vr ste ure |a ja. Osim

to ga, sva ka ci ster na opre mqe na je i od go -

va ra ju }im go riv nim pum pa ma, ko mand nim

ure |a ji ma i si ste mom ce vo vo da i ven ti la. 

Si stem za pu we we po mo }u sa vi tqi -

vog cre va ima gu me no cre vo du go do 60 me -

ta ra. Ono je na mo ta no na okret ni bu baw

ko ji se na la zi unu tar tru pa avi o na ci ster -

ne ili spe ci jal no kon stru i sa nog kon tej ne -

ra. Je dan kraj ce vi pri ~vr {}en je za si -

saq ku go ri va dok se na dru gom  na la zi li -

me ni le vak sa sta bi li zi ra ju }im pa do bran -

~i }em ko ji slu ̀ i za sta bi li za ci ju cre va

dok je ono slo bod no u va zdu hu. Taj sklop

pod se }a na lop ti cu za bad min ton. 

Pi lot avi o na ko ji pri ma go ri vo pre -

ci znim pi lo ti ra wem uba cu je pri kqu~ nu-

usi snu cev u le vak u ko jem se na la zi is pu -

sni ven til. Spa ja we avi o na ci ster ne i

avi o na pri jem ni ka vr {i se pri re la tiv -

nim br zi na ma od oko 5 km/~. Avi on pri la -

zi avi o nu ci ster ni sa zad we stra ne na ne -

{to ma woj vi si ni. Ka da se sa svim pri bli -

`io sa vi tqi vom cre vu ili kru toj ce vi, on -

da le ti br zi nom ko ju ima avi on ci ster na,

od no sno ne znat no ve }om br zi nom. U tre -

nut ku spa ja wa pri jem ni ka za go ri vo sa lev -

kom cre va do bi ja se sig nal na ko mand noj

ta bli. Pre ko ko mand ne ta ble ope ra ter

re gu li {e pu we we sa avi o na ci ster ne. On

po kre }e pum pu ko ja cr pi go ri vo iz re zer -

vo a ra avi o na ci ster ne i kroz otvo re ne

ven ti le pum pa go ri vo kroz cre vo u avi on

ko ji je pri kqu ~en. Kon tro la i upra vqa we

pu we wem go ri vom vr {i se is kqu ~i vo sa

avi o na ci ster ne. Pri kqu ~ak za pu we we

obi~ no je na pred wem de lu tru pa avi o na, na

no su tru pa, is pred ka bi ne sa le ve ili de sne

stra ne; a re |e bo~ no na tru pu, iza se di {ta

pi lo ta i iza ka bi ne na gor wem de lu tru pa. 

Prem da je prin cip funk ci o ni sa wa

oba si ste ma okvir no isti, iz me |u wih po -

sto ji i niz raz li ka. 

Ko ri {}e wem si ste ma sa vi tqi vih cre -

va, isto vre me no se mo gu pu ni ti dva, tri ili

~e ti ri avi o na, {to za vi si od bro ja pre ta -

ka ~a ko ji ma je opre mqen avi on ci ster na. Ra -

sto ja we iz me |u avi o na ci ster ne i avi o na

ko ji se pu ni mo ̀ e bi ti ve }e ne go ka da se avi -

on pu ni po mo }u kru tih te le skop skih ce vi, {to

je in te re sant no za do pu nu he li kop te ra. Ma -

na gu me nih ce vi je wi ho va ma la ot por nost na

ni ske tem pe ra tu re, pri ~e mu ce vi gu be ela -

sti~ nost i mo ̀ e da do |e do pu ca wa.

Ko ri {}e we kru te te le skop ske ce vi mo -

gu }e je pri svim tem pe ra tu ra ma. Me |u tim,

po sto je ne ka dru ga ogra ni ~e wa, kao na pri -

mer du ̀ i na ce vi ko ja iz no si osam do 15 me -

ta ra. Na kra ju te le skop ske ce vi na la ze se

dve lep ti ra ste ae ro di na mi~ ke po vr {i ne,

ko je slu ̀ e za sta bi li za ci ju ce vi u va zdu hu.

Ope ra ter pre ko ko mand ne ta ble iz avi o na

ci ster ne upra vqa te le skop skom ce vi po mo }u

ae ro di na mi~ kih kr mi la, ko je su na kra ju ce -

vi (naj bli ̀ e avi o nu). Pri ko ri {}e wu kru te

ce vi vr {i se pu we we sa mo jed nog avi o na, ~i -

me se po ve }a va ukup no vre me po treb no za

pu we we. Ta ko, na pri mer, pu we we 12 avi o -

na iz jed nog avi o na ci ster ne tra je u pro se ku

oko ~e ti ri sa ta, ako je za ci klus pu we wa jed -

nog avi o na po treb no 20 mi nu ta. Pri ko ri -

{}e wu sa vi tqi vog cre va (~e ti ri cre va) vre -

me po treb no za pu we we ovih avi o na iz no si

je dan sat, tj. ~e ti ri pu ta kra }e u od no su na

pu we we po mo }u kru te ce vi. Ipak, ne tre ba

za bo ra vi ti da je po mo }u te le skop ske ce vi,

ko ja ima ve }i pro mer, te o ret ski mo gu }a tri

do ~e ti ri pu ta ve }a br zi na pre ta ka wa go ri -

va u od no su na sa vi tqi vo cre vo (mak si ma -

lan pro tok go ri va pod pri ti skom kroz te le -

skop sku cev ide do 5.700 li ta ra u mi nu ti).

To je na ro ~i to bit na za stra te gij ske bom bar -

de re i tran spor te re, a teh ni~ ko re {e we

pre ta ka wa go ri va sa te le skop skom ce vi

upra vo je kre i ra no za po tre be ame ri~ ke

stra te gij ske va zdu ho plov ne ko man de.

Sa dru ge stra ne, in sta la ci ja ve }i ne

ame ri~ kih lo va ca i lo va ca bom bar de ra

ni je u sta wu da pri ma go ri vo ovom br zi -

nom, ~i me u vo du pa da glav na pred nost ovog

si ste ma. Iz tog raz lo ga, Mor na ri~ ko va -

zdu ho plov stvo i Ma rin ski kor pus, ko ji ne -

ma ju stra te gij ske bom bar de re, ko ri ste si -

stem sa vi tqi vog cre va.

Si stem za sno van na sa vi tqi vim cre vi -

ma je i oset no jef ti ni ji. We go va pri me na mo -

gu }a je kroz ugrad wu na men skog kon tej ne ra i na

avi o ne ko ji ni su pri mar no pro jek to va ni da

bu du avi o ni tan ke ri. Tan ke ri mo gu da bu du

15. april  2009.

Pr vo do pu wa va we 

go ri vom u va zdu hu 

po mo }u cre va 

od i gra lo se u SAD

1923. go di ne
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opre mqe ni sa vi {e cre va, {to omo -

gu }a va pu we we vi {e avi o na isto vre -

me no, a zbog du ̀ i ne cre va mo gu da se do -

pu wa va ju i he li kop te ri. Ta ko |e, ni je po tre -

ban ope ra ter ko ji upra vqa cre vom. Me |u tim,

pi lo ti ma ve li kih avi o na ko ji pri ma ju go ri vo

ve o ma je te {ko da ostva re kon takt sa cre vom

zbog slo ̀ e ni je teh ni ke pi lo ti ra wa. 

Cre vo je ta ko |e ose tqi vo na tur bu -

lent nu at mos fe ru i na gru be po kre te ko -

man da ma le ta to kom pro ce sa do pu wa va wa

zbog ~e ga je mo gu }e ki da we pri kqu~ ka i

o{te }e we avi o na pri ma o ca go ri va. 

Prem da te le skop skim pri kqu~ kom

upra vqa ope ra ter iz ci ster ne, {to po ve -

}a va bez bed nost po stup ka pred sta vqa ju }i,

ve li ko olak {a we za pi lo te ve li kih bom -

bar de ra ili tran spor te ra, ospo so bqa va -

we ovih ope ra te ra zah te va vre me i pri bli -

`no mi li on do la ra za kva li tet nu obu ku.

Si stem te le skop ske ce vi da nas na svo -

jim ci ster na ma te ̀ i {no upo tre bqa va ame -

ri~ ko va zdu ho plov stvo (USAF), a i ne ka dru -

ga ko ja ko ri ste is kqu ~i vo ame ri~ ke ti po ve

ci ster ni i bor be nih avi o na – na pri mer Au -

stra li ja, Ho lan di ja, Iz ra el, Ja pan, Tur ska i

Sin ga pur. Ci ster ne ne kih od ovih ze ma qa

opre mqe ne su i kom bi no va nim si ste mom. 

Prem da i u okvi ru sa mog USAF po sto je

ute me qe ni i oprav da ni zah te vi za ve }u za -

stu pqe nost si ste ma sa sa vi tqi vim cre vi ma,

ka ko na tak ti~ kim bor be nim avi o ni ma ta ko i

na ci ster na ma, je di ni opi pqi vi re zul tat bi -

lo je svo je vre me no opre ma we 20 KC-135 i

20 KC-10 si ste mi ma za do pu nu go ri va pu tem

sa vi tqi vog cre va. Ti ka pa ci te ti bi li su, ka -

ko se po ka za lo to kom su ko ba u pro te klih dva -

de se tak go di na, ne do voq ni, pa je mor na ri~ -

ko va zdu ho plov stvo, ko je ko ri sti si stem sa -

vi tqi vog cre va, pri be ga va lo al ter na tiv nim

i ma we eko no mi~ nim me to da ma – opre ma wem

pro tiv pod mor ni~ kih vi kin ga S-3 na men skim

kon tej ne ri ma za do pu nu go ri vom. 

Su ̀ e ni iz bor ci ster ni

Osnov ni ti po vi avi o na ci ster ni ko ji

se da nas ko ri ste {i rom sve ta su ame ri~ ki

avi o ni ti pa KC-135, KC-10, te adap ti ra ni

her ku le si C-130 i bo in zi 707. Od ame ri~ -

ke do mi na ci je od u da ra ju bri tan ski vi ker si

VC-10 i fran cu ski tran sa li C-160NGR.

Po sled wih de se tak go di na tr ̀ i {ne po zi ci -

je za u zeo je i evrop ski Er bas sa avi o ni ma

ci ster na ma ba zi ra nim na put ni~ kim mo de -

li ma A310 i A330. 

„Bo je” is to~ ne po lus fe re bra ni ru ski

Il-78, ko jeg su osim ru skog va zdu ho plov stva

pri hva ti li i in dij sko, pa ki stan sko, ki ne -

sko, ukra jin sko, al ̀ ir sko i ve ne cu e lan sko

va zdu ho plov stvo. 

Naj broj ni ji i naj sta ri ji je sva ka ko ame -

ri~ ki KC-135, ko ji de li niz sli~ no sti sa le -

gen dar nim ~e tvo ro mo tor nim put ni~ kim avi o -

nom ti pa bo ing 707. Od sre di ne pe de se tih

KC-135 pred sta vqa glav ni oslo nac ame ri~ ke

stra te gi je glo bal ne pro jek ci je mo }i. Do

1965. pro iz ve de no je 732 avi o na ovog ti pa,

od ~e ga se u ope ra tiv noj upo tre bi ame ri~ kog

va zdu ho plov stva jo{ uvek na la zi vi {e od 400

avi o na. Wi ho va pro se~ na sta rost bli ̀ i se

ci fri od 50 go di na, a po je di ni pri mer ci }e

u slu ̀ bi si gur no do ~e ka ti i 2025! Ra di pro -

du ̀ a va wa ve ka upo tre be i po ve }a wa efi ka -

sno sti ve }i deo flo te je to kom slu ̀ be pro -

la zio pro gra me mo der ni za ci je, ko ja je ukqu -

~i va la i ugrad wu no vi jih eko no mi~ ni jih mo -

to ra F108-CF-100. Da nas ak tu el na ver zi ja

no si ozna ku KC-135R.  

Mak si mal na ko li ~i na go ri va ko je ta

le te }a ci ster na mo ̀ e da pre to ~i pri ma o -

ci ma iz no si 92.212 ki lo gra ma. Osim to ga,

te ret ni pro stor u pred wem de lu tru pa mo -

gu }e je op te re ti ti sa 37.650 ki lo gra ma te -

re ta ili 80 put ni ka, {to ve }i na sta ri jih

kon ku re na ta ni je u sta wu.

Vi tal nu le te li cu USAF pred sta vqa i

59 tan ke ra ti pa KC-10A, ko ji su iz ve de ni

iz {i ro ko trup nog put ni~ kog avi o na DC-10.

Pr vi avi on KC-10A po le teo je 1981, a

pro se~ na sta rost po sto je }e flo te iz no si

22 go di ne. U vre me ka da je uvo |en u na o ru -

`a we, USAF je ovaj avi on pred vi deo kao

po dr {ku tak ti~ koj avi ja ci ji ko ja je tre ba lo

da se su prot sta vi na pa du sna ga Var {av skog

ugo vo ra na za pad Evro pe. U tom kon tek stu,

KC-10A mo gao je da po le ti sa ae ro dro ma

na is to~ noj oba li SAD, do le ti do re jo na

do pu ne u Evro pi, iz vr {i pre ta ka we zna ~aj -

ne ko li ~i ne go ri va i bez sle ta wa vra ti se

na zad u SAD! Avi on KC-10A mo ̀ e da pre -

to ~i mak si mal nih 161.508 ki lo gra ma go -

ri va ili da pre ve ze 76.843 ki lo gra ma te -

re ta od no sno 75 put ni ka.

Ipak, ame ri~ ke ci ster ne su ume sto

pri mar ne ulo ge po dr {ke nu kle ar nih bom -

Ka da je po treb no do pu ni ti ve }u gru pu

bor be nih avi o na, u re jo nu do pu wa va wa

na la zi se vi {e avi o na ci ster ni. Ra di op -

ti mi za ci je po stup ka, ci ster ne le te na

raz li ~i tim ni vo i ma le ta ko ji su raz dvo -

je ni 1.000 fi ta. Do pu na go ri va se vr {i

na naj ni ̀ em ni vou i ka da ak tiv na ci ster -

na osta ne bez go ri va is kqu ~u je se iz kru -

ga i le ti ka ma ti~ noj ba zi. Ci ster na sa

gor weg ni voa ta da se spu {ta za 1.000 fi -

ta i ukqu ~u je se u ulo gu ak tiv ne ci ster ne.

I ci ster ne i avi o ni ko ji ~e ka ju na do pu -

nu, le te po kru ̀ nim pu ta wa ma ko je se me -

|u sob no na la ze pod uglom od 90 ste pe ni. 

Tak ti ka raz li ~i tih

ni voa le ta
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bar de ra, kqu~ nu ulo gu od i gra le u su ko bi ma

ni ̀ eg ni voa – od Vi jet na ma, Pr vog za liv -

skog ra ta, bom bar do va wa Re pu bli ke Srp -

ske, agre si je na SRJ, na pa da na Av ga ni stan

i Irak... Ko li ki je bio ni vo wi ho vog an ga -

`o va wa u tim su ko bi ma go vo re i po da ci da

je to kom Pr vog za liv skog ra ta 339 tan ke ra

iz vr {i lo do pu nu u va zdu hu od 363.000 to -

na go ri va. To kom Dru gog za liv skog ra ta 268

tan ke ra pre to ~i lo je 190.000 to na go ri va. 

Ve li ki ulog

Pret hod ni po da ci sli ko vi to pri ka zu ju

ko li ki zna ~aj za SAD i Na to ima do pu wa va -

we go ri vom u va zdu hu. Za to je ra zu mqi va ose -

tqi vost ovog pi ta wa i to ne sa mo sa stra te -

gij skog aspek ta ve} i sa eko nom skog. Ta ko je,

na pri mer, ja nu a ra 2007. ras pi san kon kurs

za na bav ku 179 avi o na ko ji bi tre ba lo da

za me ne KC-135 u ukup no pro ce we noj vred no -

sti aran ̀ ma na od 40 mi li jar di ame ri~ kih

do la ra. Na ten de ru su u~e stvo va li Bo ing sa

KC-767, ci ster nom, ba zi ra nom na put ni~ kom

B767, i Nor trop Gra men ko ji je

za jed no sa kon zor ci ju mom

EADS/Er bas po nu dio avi on er -

bas A330 MRTT/KC-30 (Mul ti-Ro -
le Tan ker Tran sport), za sno van na

put ni~ kom A330-200. Fe bru a ra

2008. za po bed ni ka je pro gla {en evrop ski

A330/KC-30, {to je iza zva lo pro test i `al -

bu do ma }eg Bo in ga. Ame ri~ ko za ko no dav stvo

i vr hov na po li ti~ ka te la uva ̀ i li su wi ho vu

`al bu jer su, na vod no, u pro ce su ten de ra na -

pra vqe ni „zna ~aj ni pro pu sti”. U po ku {a ju

po nov nog ras pi si va wa kon kur sa i do no {e -

wa od lu ke, od la ze }i dr ̀ av ni se kre tar za

od bra nu Ro bert Gejts ob u sta vio je po stu pak

na bav ke do da qeg, {to prin ci pi jel no mo ̀ e

da se tu ma ~i kao pre ba ci va we „vru }eg krom -

pi ra” Oba mi noj ad mi ni stra ci ji.

Bez ob zi ra na ga li ma ti jas oko na bav -

ke no vog ame ri~ kog tan ke ra, na ve de ni pro -

iz vo |a ~i su ve} na {li kup ce za te, tre nut -

no naj mo der ni je ti po ve le te }ih ci ster ni.

Ta ko su se, na pri mer, za KC-767 od lu ~i li

Ita li ja (4 avi o na), Ja pan (4) i Ko lum bi ja

(1). Er ba sov A330 MRTT oda bra li su Ve li -

ka Bri ta ni ja (14 avi o na), Au stra li ja (5),

Uje di we ni Arap ski Emi ra ti (3), Sa u dij ska

Ara bi ja (3). Ne {to ma wi A310 uve de ni su

u na o ru ̀ a we Ka na de (2), Ne ma~ ke (4) i

[pa ni je (2).

Po se ban seg ment una pre |i va wa raz -

vo ja me to da i teh ni ke neo p hod ne za do pu -

wa va we go ri vom u va zdu hu ~i ni raz voj i

una pre |e we pod ve snih kon tej ne ra opre -

mqe nih si ste mom sa sa vi tqi vom ce vi. Po -

jef ti we we ovih teh no lo gi ja pru ̀ i }e pri -

li ku i ma wim va zdu ho plov stvi ma da se

opre me tim ure |a ji ma ko je je bez ve }ih mo -

di fi ka ci ja mo gu }e in sta li ra ti i na bor -

be ne avi o ne – bez eli mi ni sa wa wi ho ve

osnov ne na me ne. 

Zbog ka rak te ra me |u na rod nih mi si ja i

voj nih ope ra ci ja u ko je se sve ~e {}e, i to iz

po li ti~ kih raz lo ga, ukqu ~u ju va zdu ho plov -

stva ze ma qa ko ja ina ~e ne ma ju aspi ra ci je i

po tre be za do pu wa va we go ri vom u va zdu hu,

pri kqu ~ak za do pu nu go ri vom }e sa svim iz -

ve sno po sta ti stan dard na opre ma svih no -

vo pro i zve de nih bor be nih avi o na. 

U za seb nu fa zu na pret ka si ste ma za do -

pu wa va we go ri vom svr sta }e se i re zul ta ti

is tra ̀ i va wa ko je ra di pot pu no au to ma ti zo -

va nog iz vo |e wa dopune gorivom spro vo de

ame ri~ ke agen ci je, pre sve ga NA SA. Sma tra

se da }e ta re {e wa pre vas hod no bi ti im ple -

men ti ra na u na red nu ge ne ra ci ju bor be nih

bes pi lot nih le te li ca. Ta kav raz voj u na red noj

de ce ni ji ge ne ral no mo ̀ e da zna ~i sa mo jed no

– po rast zna ~a ja do pu ne go ri vom u va zdu hu.

Mr Sla vi {a VLA ̂ I]

Ju na 2007. bri tan sko mi ni star -

stvo od bra ne od lu ~i lo je da upra vqa -

we flo tom tan ke ra u na red nih 27 go -

di na pre pu sti pri vat nim kom pa ni ja -

ma – a za po tre be mi ni star stva. Ta ko

}e 14 avi o na A330 MRTT, ~i ja is po -

ru ka usko ro po ~i we, bi ti da to na

upo tre bu kon zor ci ju mu Air Tan ker, u ~i -

jem vla sni {tvu udeo ima ju kom pa ni je

EADS (40%), Cob ham (13.33%), Rolls-
Royce (20%), Tha les  (13.33%) i VT Ae -

ro spa ce (13.33%). U nad le ̀ no sti kom -

pa ni je Air Tan ker je iz grad wa in fra -

struk tu re, odr ̀ a va we avi o na i pre o -

bu ka qud stva kra qev skog va zdu ho plo -

stva ko je }e le te ti na tim avi o ni ma.

Ras po la ga we ka pa ci te ti ma tan ke ra u

is kqu ~i voj je nad le ̀ no sti bri tan skog

mi ni star stva od bra ne. Ovo je tre nut -

no naj ve }i i naj sku pqi voj ni pro gram

ko ji je pre pu {ten u nad le ̀ nost tzv.

pri vat ne fi nan sij ske ini ci ja ti ve.

Dopuwavawe gorivom u vazduhu redovno se izvodi 

i u no}nim uslovima

Operater koji rukuje

pretakawem goriva 

u avionu KC-135
svoj posao obavqa 

iz polule`e}eg stava

Pri vat na ini ci ja ti va
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R
az voj he li kop te ra Ka-25 za po ~eo je

usled po tre be SSSR da se bra ni od

pod mor ni ca na o ru ̀ a nih ba li sti~ kim

ra ke ta ma sa nu kle ar nim gla va ma, ka kve

su uve de ne u na o ru ̀ a we Rat ne mor- 

na ri ce (RM) SAD 1959. go di ne. U to vre me

~i ni lo se da }e je di ni na ~in za pro na la ̀ e -

we i mo ̀ da uni {ta va we ame ri~ kih pod -

mor ni ca pre do la ska na po zi ci je po god ne

za lan si ra we ra ke ta, bi ti le te li ce ukr ca -

ne na pro tiv pod mor ni~ ke kr sta ri ce. 

Jed na ko va ̀ an za da tak za no vu le te li -

cu bi lo je ozna ~a va we ci qe va za po tre be

rat nih bro do va, na o ru ̀ a nih ra ke ta ma brod-

brod ve li kog do me ta. Ra ke te P-35 mo gle su

da po go de ciq uda qen vi {e od 200 km, ali su

sa bro do va mo gle da se vo de sa mo do gra ni -

ca di rekt ne vi dqi vo sti – od 30 do 40 ki lo -

me ta ra. Za vo |e we na ve }im da qi na ma bi le

su po treb ne le te }e ra dar ske plat for me. 

U pro jek tant skom bi rou Ni ko la ja Ili -

~a Ka mo va pe de se tih ra di li su na pro jek ti -

ma he li kop te ra sa ko ak si jal nim ro to rom

Ka-10 i Ka-15. Obe le te li ce ko ri {}e ne su u

ma lim ko li ~i na ma u RM SSSR-a. Ta kvo re -

{e we sma tra lo se po god nim sa sta no vi {ta

po tre be da se he li kop ter sme sti na bro do -

ve. Za to se 1957, na po ~et ku no vog pro jek ta,

sa rad nom ozna kom „D“, ka sni je na zva nom

Ka-25, po {lo od ve} pro ve re ne {e me. 

Dve go di ne ka sni je iz ra |e na je i odo -

bre na ma ke ta he li kop te ra sa dva ro to ra, sa

po tri kra ka. Za tim su iz ra |e na dva pro to -

ti pa. Pr vi pri me rak je 26. apri la 1961. iz -

Lovac 

na podmornice

[est helikoptera 

Ka-25PL primqeno je 

u naoru`awe na{e vojske

22. novembra 1974. godine,

a godinu dana kasnije

prikazani su na

devetomajskoj paradi

Pobeda-75 u Beogradu. 

Tokom slu`be u 784.

eskadrili, te`i{no su

kori{}eni za namenske

zadatke tra`ewa i

uni{tavawa zarowenih

podmornica, potom za

radarsko osmatrawe

akvatorija za potrebe

udarnih pomorskih snaga,

radarsko izvi|awe iz

vazduha i drugo. 

Posledwi let

helikopterom Ka-25PL

izveden je 16. septembra

1998. od aeodroma

Golubovci do kruga 

Muzeja vazduhoplovstva,

gde se mo`e i danas

videti.



nih ra ke ta obe smi sli lo pr vo bit nu na me ru

da se SSSR u~i ni bez bed nim iz va zdu ha. Za

dve kr sta ri ce – no sa ~e  he li kop te ra de fi -

ni sa ni su re al ni za da ci za {ti te vla sti tih

po mor skih sa sta va od vi {e na men skih pod -

mor ni ca pro tiv ni ka i po tra ga za nu kle ar -

nim pod mor ni ca ma u zo na ma pa tro li ra wa u

Se ver nom i Sre do zem nom mo ru. 

Po sle otka la wa wa glav nih teh ni~ kih

ne do sta ta ka kod na men skih ure |a ja he li kop -

te ri su, 2. de cem bra 1971, zva ni~ no uve de -

ni u na o ru ̀ a we sa ozna kom Ka-25PL za biv -

{i DB i Ka-25C za DC. Pri mer ci oba mo de -

la svr sta ni su u sa mo stal ne eska dri le od 14

do 18 he li kop te ra i pu ko ve sa dve do ~e ti ri

eska dri le u sa sta vu sve ~e ti ri flo te SSSR:

Cr no mor ske, Se ver ne, Cr ve ne bal ti~ ke i

Ti ho o ke an ske flo te. Ukr ca va ni su po je di -

na~ no na ~e tr de se tak bro do va ra znih kla sa,

za tim pri me rak Ka-25PL i Ka-25C na ve li -

ke pro tiv pod mor ni~ ke bro do ve pro jek ta

1155, tri ko ma da na atom ske kr sta ri ce

1144, ~e ti ri na de sant ne bro do ve 1174, po

14 na Mo skvu i Le win grad i eska dri la sa

do 20 Ka-25PL i tri Ka-25C na ~e ti ri no -

sa ~a Pro jek ta Ki jev i Ba ku u Se ver noj flo ti

i Minsk i No vo ro sijsk u Ti ho o ken skoj flo ti.

U gra du Ulan-Ude pro iz ve de na su 475 ko ma -

da Ka-25 u ra znim mo de li ma. 

Na o ru ̀ a we i opre ma 

Na Ka-25PL se u Rat noj mor na ri ci

SSSR ko ri sti la PEL, od no sno po ru skoj

pro jek to van na men ski za bom bar der Jak-

28I de kre tom pre tvo ri u uni ver zal ni ra -

dar za po tre be avi ja ci je RM. Za to je ugra -

|en i na am fi bi ju Be-12 i he li kop ter DB.

Dru gi si ste mi ta ko |e ni su bi li po u zda ni.

Pod vod ni elek tri~ ni lo ka tor (PEL) i de -

tek tor mag net nih ano ma li ja (MAD) umno go -

me su u ra du za vi si li od uslo va mo ra.

Ukr ca va we na pa lu be

bro do va

Rat noj mor na ri ci So vjet skog Sa ve za

hit no su bi le po treb ne no ve le te li ce, pa

su 1965. u Za vo du broj 99, u si bir skom gra -

du Ulan-Ude, iz ra di li par ti ju od pet pri -

me ra ka za uho da va we se ri je. U le to 1966.

no vi he li kop te ri su uve de ni u na o ru ̀ a we

555. sa mo stal nog pro tiv pod mor ni~ kog he -

li kop ter skog pu ka u ba zi O~a kov na Kri mu,

za du ̀ e nog za pre o bu ku po sa da bor be nih

eska dri la. Pr vo ukr ca va we he li kop te ra

DB na pa lu bu bro da, u pro le }e 1967, pro -

{lo je u sti lu hlad nog ra ta – le te li ca sa

ozna ka ma Ae ro flo ta na la zi la se na hi -

dro graf skom bro du To boq, na is tra ̀ i va~ -

kom po du hva tu u Atlant skom oke a nu. U stva -

ri, to je bio iz vi |a~ ki za da tak, a brod je

bio ma ti ca nu kle ar nih pod mor ni ca. 

Na protivpodmorni~ku kr sta ri cu Mo -

skva se eska dri la DB ukr ca la 1968. i kre -

nu la na pr vo kr sta re we po Sre do zem nom

mo ru. U to vre me je broj ame ri~ kih nu kle ar -

nih pod mor ni ca i do met in ter kon ti nen tal -

Je dan Ka-25, ev.br. 11323, sa ~u van

je u zbir ci Mu ze ja na ae o dro mu „Ni ko la

Te sla“, Be o grad. Iz lo ̀ en je na otvo re nom

de lu zbir ke. 

U sa sta vu 784. eska dri le le teo je od

1974. do ju na 1994, ka da je imao po sled -

wa tri le ta u tra ja wu od ~e ti ri sa ta i 43

mi nu ta. Na pr vom le tu su u ka bi ni bi li

pi lot Ivan Kor di~ i me ha ni ~ar Mir ko

Ma |a re vi}, a na po sled wem pi lo ti Fi -

lip Jo ski} i Mi li sav Ma to vi}. U na red na

tri me se ca po vre me no su po kre ta ni mo to -

ri. Po sle is te ka `i vot nog ve ka 11323 je

kon zer vi ran. U vre me pot pi si va wa do ku -

men ta o pod re gi o nal noj kon tro li na o ru -

`a wa kla si fi ko van je kao le te li ca za is -

tra ̀ i va we i raz voj i za to na bo ko vi ma

ima skra }e ni cu na me ne IR. Na osno vu od -

lu ke da se pre da Mu ze ju le ta 1998. pro -

ve de ni su teh ni~ ki pre gled i za me we ni

po ha ba ni de lo vi. Ka da je ospo so bqen he -

li kop ter 11323, Velibor Meki} i Ti-

homir Arbiwa iz veli su 16. sep tem bra

1998. po sled wi let – od ae o dro ma Go lu -

bov ci do kru ga mu ze ja. To kom ka ri je re taj

Ka-25 imao je na let od 1485,24 ~a so va

sa 1.884 sle ta wa.

Mu zej ski eks po nat
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veo ne ko li ko po le ta wa do vi si ne od dva do

tri me tra, a po sle je pri ze mqen za re surs -

na is pi ti va wa. Dru gi pro to tip je 21. ma ja

1961. iz veo pr vi let po pu nom pro fi lu.

U SSSR su no ve pro jek te obi~ no go di -

na ma skri va li od po gle da stra na ca, ali su u

slu ~a ju D ima li in te re sa da to u~i ne {to

pre, ka ko bi po ka za li no vo sred stvo za po -

mor ski rat. Za to se pro to tip po ja vio na va -

zdu {noj pa ra di pri re |e noj 9. ju la 1961. i

to sa ma ke tom ve li ke ra ke te na bo ku. 

Raz voj pro jek ta D od mi cao je te {ko, jer

su pro jek tan ti mo ra li da sa vla da ju mno ge

teh ni~ ke pro ble me, po seb no oko kon struk -

ci je staj nog tra pa ko ja mo ̀ e da iz dr ̀ i sle -

ta we na pa lu bu bro da i, ako za tre ba, da

obez be di pri nud no sle ta we na mo re. Taj

pro blem re {i li su ta ko {to su na to~ ko ve

po sta vi li ba lo ne ko ji bi se na du va va li za

~e ti ri do {est se kun di. 

Kao i svi dru gi he li kop te ri tog vre -

me na, D je bio ose tqiv na re zo nan cu ze -

mqe, zbog ~e ga se ras pao pr vi re surs ni

pro to tip. Te {ko }e su stva ra li pro tiv pod -

mor ni~ ki si ste mi za va ri ja na tu DB, jer ni -

su bi li do ra sli zah te vi ma RM SSSR. Na -

men ska avi o ni ka, od no sno si stem baj kal,

sma trao se za uslov nu ozna ku, jer ure |a ji

ni su prak ti~ no po ve za ni u si ste mu. Po red

to ga, ra dar ini ci ja ti va-2K (I-2K) bio je

pre te ̀ ak za tu le te li cu, a pri tom iz u zet -

no ose tqiv na vi bra ci je ko je su svoj stve ne

he li kop te ri ma. Ni je to bio pro pust pro jek -

ta na ta, ve} po sle dica od lu ke da se ra dar



ter mi no lo gi ji, hi dro a ku sti~ na sta ni ca

VGS-2 oka. Ona se sa sto ja la od ure |a ja u

le te li ci, di za li ce sa ka blom i glav nog de -

la ure |a ja na zva nog pri bor 10 (ko ji je ko -

ri {}en u dva re ̀ i ma – pa siv no po mo }u {u -

ma i ak tiv no pu tem eha). Pod mor ni ca se ot -

kri va la na mak si mal no {est ki lo me ta ra.

Al ter na tiv no se ume sto pri bo ra 10 po sta -

vqao MAD APM-60 oka ili APM-73 (s tim

ure |a jem ostva ri vao se skro man do met do

jed nog ki lo me tra, pa se ret ko ko ri stio u

RM SSSR. )

Ra di o hi dro a ku sti~ ni si stem ba ku, sa

pri jem nim ure |a jem SPA RU-55 i ra dio-

plu ta ~a ma ne u sme re nog dej stva, mo de la

RGB-N iva, ma se 44 kg, i RGB-NM ~i na ra,

ma se 13 kg, no {e ne su unu tar bom bo–od se -

ka. Ma le plu ta ~e RGB-NM bi le su u dva no -

sa ~a (za 18 ko ma da), a osam ve }ih plu ta ~a

RGB-N po sta vqe no je na no sa ~e, po put bom -

bi. Pri odva ja wu ak ti vi rao bi se pa do -

bran ski ure |aj na plu ta ~a ma. Po sle za ra -

wa va wa u vo du, au to mat ski se hi dro fon za -

dr ̀ a vao na za da toj du bi ni, otva ra la se an -

te na ra dio-pre daj ni ka i ak ti vi ra li su se

sve tlo sni ure |aj i pa ket sa bo jom, ko ji su

slu ̀ i li za ozna ~a va we po lo ̀ a ja plu ta ~e.

Ka da {um pod mor ni ce do |e do hi dro a ku -

sti~ nog ka na la plu ta ~e, au to mat ski se

ukqu ~i vao ra dio-pre daj nik. Mo du li sa ni

ra dio-sig na li pri ma ni su ure |a jem SPA -

RU-55. Po sle is te ka za da tog vre me na ra da,

plu ta ~a se sa mo li kvi di ra la po ta pa wem.

Go di ne 1973. na knad no su u na o ru ̀ a we

uve de ne plu ta ~e RGB-NM1 `e ton, ko je su

ume sto sa jed nog do pet ki lo me ta ra ot kri -

va le pod mor ni ce na da qi na ma od tri do

osam ki lo me ta ra.

Za pre ci zno do vo |e we na o ru ̀ a nog

Ka-25PL do po zi ci je ot kri ve ne pod mo r ni -

ce ko ri stio se ra dio-pri jem ni si stem

RPM-S sa ra dar skim fa rom – plu ta ~om po -

pla vok-1A. Tri ko ma da po sta vqa na su u po -

seb nu ka se tu na de sni bok le te li ce. Ka da

se pri jem na an te na plu ta ~e ozra ~i ra da -

rom I-2K, ak ti vi ra se de ko der i for mi ra

se sig nal od go vo ra, ko jeg mo du li ra ul tra -

krat ko ta la sni ge ne ra tor. Pre daj nik {a qe

sig na le do an te na RPM-S. Al ter na tiv na

na me na za po pla vok-1A bi la je na vi ga ci ja,

jer se mo gao ko ri sti ti kao ori jen tir. 

Na o ru ̀ a we Ka-25PL na la zio se u

bom bo-od se ku. Tu je bi lo pro sto ra za je dan

sa mo na vo |e ni tor pe do AT-1, pre~ ni ka 450

mm i ma se 560 ki lo gra ma. Po sle od ba ci -

va wa, kre ta lo se bri znom do 20 ~vo ro va

do 5.000 me ta ra. Dru go sred stvo za uni -

{ta va we pod mor ni ca bi le su du bin ske

bom be PPAB-250-120, ma se 123 kg, PPAB-

50-64, ma se 63,3 kg, i PPAB-MK, ma se 7,45

ki lo gra ma.

Pr vi ko rak u po tra zi za pod mor ni com

pro vo dio se u gru pi. U re jo nu gde se pret -

po sta vqa lo da se na la zi pod mor ni ca sa

Ka-25PL u mo re su od ba ci va ne ra dio-plu -

ta ~e ili se mo re pre tra ̀ i va lo PEL-om. Za

do vo |e we he li kop te ra u ta~ ku za od ba ci -

va we na o ru ̀ a wa ko ri stio se po pla vok-1A.

Obi~ no plu ta ~a se ko ri sti la u uslo vi ma

ogra ni ~e ne vi dqi vo sti ili ka da je bi lo po -

treb no pre ci zno od re di ti po lo ̀ aj pod mor -
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ni ce. U osta lim pri li ka ma upo tre bqa va ne

su obe le ̀ a va ju }e avio-bom be OMAB-25-

12D, sa flu o ro scent nom `u tom bo jom po

da nu ili OMAB-25-8N sa ba kqom po no }i,

te sig nal ne ra ke te. Ka da do |e do objek ta

dej stva, udar ni Ka-25PL je, po pra vi lu, pr -

vo spu {tao PEL i u ak tiv nom re ̀ i mu lo ci -

To kom bor bi za od bra nu ae o dro ma, u

no }i 28/29. apri la 1992. po sa da Ka-25

ev.br. 11301 se po sle po vrat ka sa za dat ka,

pri bli ̀ i la Or ti je {u. Za to su kre nu li na

sle ta we bez no} nog star ta i fa ra. Po sle

za leb de wa na vi si ni od se dam do 10 me ta -

ra po sa da je pra ti la cr ve no pri gu {e no

sve tlo ba te rij ske lam pe me ha ni ~a ra i bo~ -

no ule vo po me ra la Ka-25 sa sma we wem

vi si ne. U tom tre nut ku, na ma loj uda qe no sti

od le te li ce, otvo re na je ar ti qe rij ska va -

tra. Sna ̀ an ble sak u tam noj no }i za sle pio

je pi lo ta i on je do dir nuo sta jan ku sa ve }om

br zi nom si la ̀ e wa. Pri li kom udar ca u tlo

le te li ca se pre vr nu la, a dvo ~la na po sa da

se iz vu kla sa lak {im po vre da ma. Zbog ve li -

~i ne {te ta Ka-25 je ras ho do van, a sa ~u va ni

ele men ti is ko ri {}e ni su kao re zer vni de -

lo vi. Do ude sa je u kwi ̀ i ci 11323 za be le -

`e no 1327,59 sa ti na le ta.

Udes

Ka-25PL na aerodromu Batajnica u vreme dislokacije tehnike 1993. godine



rao pod mor ni cu. Ni {an skom si ste mu PVU-

V-1 `a smi nu bi lo je po treb no pet-{est mi -

nu ta pri pre ma za dej stvo tor pe dom ili du -

bin skim bom ba ma. Za to vre me pod mor ni -

ca je mo gla da po ku {a beg ili pri me ni mam -

ce. Pod mor ni ca je ima la ve li ke {an se da

ne {to pre du zme jer je tor pe du po treb no

347 se kun di da do |e do naj ve }e da qi ne. 

Usa vr {a va we

To kom slu ̀ be u Rat noj mor na ri ci

SSSR Ka-25PL su stal no usa vr {a va ni. U

pr vom pa ke tu pro me na 1973. i 1974. ugra -

|e ni su ure |a ji ve ze PK-025 za pre nos in -

for ma ci ja iz me |u gru pe Ka mo va i bro do va

u au to mat skom re ̀ i mu, te ra dio-sta ni ca R-

862, do me ta do 600 ki lo me ta ra. 

Usled `al bi po sa da na slab od nos

sna ge i ma se, pred u ze te su me re da se oja ~a

mo tor i sni zi ma sa. Po sle is te ka re sur sa,

ume sto sta rih mo to ra ugra |e ni su ja ~i GTD-

3F od 900 KS, a na knad no GTD-3M od

1.000 KS. Od ba ~e ni plov ci, ma se 260 kg,

raz le ta li su se u ko ma de pri li kom prob nog

sle ta wa na vo du, a po sa da je do bi la ~a mac

za spa sa va we. 

Od 1976. su u RM SSSR le te li Ka-

25PLS sa si ste mom stri`-K, sa no vim si -

ste mom vo |e wa i tor pe dom T-67. Po ~et kom

osam de se tih go di na dva de se tog ve ka uve de -

ne su vo |e ne du bin ske bom be KAB-250PL i

ra ket ni to re do APR-2. 

Na bro do ve RM SSSR ukr ca va ni su

pri mer ci va ri jan te Ka-25PS ko ji ni su ima -

li pro tiv pod mor ni~ ke ure |a je, ve} di za li -

cu no si vo sti 250 ki lo gra ma. Obu ka pi lo ta

pro vo di la se na mo di fi ka ci ja ma UDB i

UDC, u stva ri stan dard nim le te li ca ma bez

na men ske avi o ni ke i sa udvo stru ~e nim ko -

man da ma i osnov nim in stru men ti ma. 

Na po se ban zah tev po li ti~ kog ru ko -

vod stva da se 1974. o~i sti Su ec ki ka nal od

mi na, {est Ka-25PL pre pra vqe no je u

DB[Z za vu ~u mi no lov ki. Isto to li ko Ka-

25IV slu ̀ i lo je na Ti hom oke a nu za me re -

we ko na~ ne ta~ ke pa da boj nih gla va in ter -

kon ti nen tal nih ba li sti~ kih ra ke ta, a u sa -

mo ~e ti ri pri mer ka, po je dan za sva ku flo -

tu, iz ra |e ni su Ka-25DJU na o ru ̀ a ni sa nu -

kle ar nim du bin skim bom ba ma 8F59 skat.

Po sle slo ma ko mu ni zma, dva su pu ka

Ka-25 osta la u ba za ma Cr no mor ske flo te.

Oni su 1996. po de qe ni iz me |u dve dr ̀ a ve

– Ru si ja se od re kla sta re teh ni ke i uni {ti -

la le te li ce, a u mor na ri ci Ukra ji ne osta -

lo je 30 Ka-25. Ve }i na je po slu ̀ i la kao iz -

vor re zer vnih de lo va, a ne ki su ukr ca ni na

kr sta ri cu Ukra ji na i osta le rat ne bro do ve

sa he li kop ter skom plat for mom. 

Ko ak si jal ni ro to ri

iz nad Ja dra na

Pr vi pro tiv pod mor ni~ ki he li kop ter

u JRV i PVO bi li su si kor ski S-55-7 (vi di

„Od bra nu“ broj 62). Oni su po slu ̀ i li za

for mi ra we 784. pro tiv pod mor ni~ ke eska -

dri le. Ste ~e na su pr va is ku stva u pri me ni

no vih plat for mi, ali skrom ne per for -

man se i pri mi tiv ni so nar S-55-7 ni su do -

bi li pro la znu oce nu. Po tom su no ve pro -

tiv pod mor ni~ ke plat for me na ru ~e ne iz

SSSR. Re~ je o Ka-25PL sa mo to ri ma GTD-

3M u iz vo znoj pod va ri jan ti, ko ja se u od -

no su na pri mer ke iz ra |e ne za RM SSSR,

ne znat no raz li ko va la. Na i me, raz li ko va -

li su se u avi o ni ci, ima li su iz vo zni de -

ri vat ra da ra I-2KE, si stem ba ku sa plu -

ta ~a ma RGB-N i NM, mo der ni zo va ni pri -

jem nik RPM-SM i plu ta ~e po pla vok-1A,

ae ro-fo to ka me ru A-39, za tim ra dio-sta -

ni cu R-842, ko ju su u vre me ka da su pro iz -

ve de ni na {i pri mer ci za me ni li u Rat noj

mor na ri ci SSSR. ^etiri helikoptera

izra |ena za Jugoslaviju imala su PEL pri-

bor 10, a dva MAD APM-60 VAR D.

[est pri me ra ka Ka-25PL pri mqe no

je u na o ru ̀ a we na {e voj ske 22. no vem bra

1974. go di ne. Is tvo re me no, do bi li su in -

ter nu ozna ku vi da HP-43 (heli kop ter pro -

tiv pod mor ni~ ki). Go di nu da na pre do la ska

Ka-25PL u JRV i PVO pre sta lo je do de qi -

va we evi den ci o nih bro je va u ni zu, pa su ra -

di pri kri va wa bro ja le te li ca, na mer no

pre ska ka ne se ri je. Ta ko su he li kop te ri Ka-

25PL do bi li ozna ke u pa ro vi ma

11301/302, 11305/306 i 11323/324. Za -

U sa sta vu 784. eska dri le bi li su he -

li kop te ri Ka-25PL sle de }ih evi den ci o nih

bro je va: ev.br. 11301 c/n 4912515,

ev.br. 11302 c/n 4912516, ev.br. 11305

c/n 4912517, ev.br. 11306 c/n 4912518,

ev.br. 11323 c/n 4912519 i ev.br. 11324

c/n 4912520.

Evi den ci o ni bro je vi

[est Ka-25PL tokom dvadeset godina slu`be u JRV i PVO imali su 7.096 ~asova naleta
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He li kop te ri Ka-25PL do sta vqe ni su

Se vre nom Vi jet na mu 1969, to kom ra ta

pro tiv SAD, u vre me ka da je ve }i na na -

men skih si ste ma tek bi la u pro ve ri. Ne ki

su uni {te ni to kom ame ri~ kog pre pa da na

Son Taj. Ka-25PL ima li su va ̀ an za da tak

raz mi ni ra wa pri o bal nih vo da. To su

ura di li bez po seb nih ure |a ja ba ca wem

du bin skih bom bi. One su ak ti vi ra le aku -

sti~ ne mi ne. U Si ri ji je pet Ka-25, od

1976. upo tre bqa va no iz kop ne ne ba ze u

La ta ki ji. Od 1980. se dam Ka-25PL ko ri -

{}e no je u RM In di je kao pa lub ni he li -

kop te ri na pet ra za ra ~a kla se ka {in.

Rat na mor na ri ca Bu gar ske do bi la je

1984. sa mo je dan Ka-25C, ko ji je do 1991.

le teo iz ba ze ^aj ka.

U dru gim ar mi ja ma

Ka-25C bio je le te }i ra dar za du ̀ en

za osve tqa va we ci qe va ra ke ta i ra ke ta

lan si ra nih sa kr sta ri ca. Za raz li ku od

pro tiv pod mor ni~ kog sa bra ta, Ka-25C

ima ve }e ra dar sko ku }i {te, si stem za au -

to mat sku pre da ju po da ta ka i no ge staj nog

tra pa ko je su se po di za le uvis po sle po -

le ta wa da ne bi ome ta le rad ra da ra u

pu nom kru gu. Od Ka-25C o~e ki va lo se da

iz vi |a akva to ri ju do 200 km od ma ti~ nog

bro da i da, ka da pro na |e ciq, pre da

ope ra te ru ra ket nog si ste ma po treb ne

po dat ke. Po sle lan si ra wa ra ke te, ra da -

rom sa Ka-25C obez be |i va la se ra dar -

ska sli ka brod skom ope ra te ru do za hva -

ta glav nog sa mo na vo |e wa. 

Ka-25C su u po ~et ku ka ri je re vo di -

li ra ke te na do me tu do 250 km, a osam de -

se tih no ve ge ne ra ci je na do me te do 500

km. Ka da su osam de se tih za me ni li Ka-

25PL, na bro do vi ma su osta li ukr ca ni

Ka-25C. Oni su slu ̀ i li do is te ka re sur -

sa po ~et kom de ve de se tih. 

Le te }i ra dar

Potraga za podmornicom podvodnim elektri~nim lokatorom

to se u otvo re nim iz vo ri ma ~e sto na vo di lo

da JRV i PVO ima bar dva de se tak Ka-25PL.

Pre pri je ma Ka-25 je zgro pi lo ta 784.

eska dri le pro {lo je pre o bu ku u ba zi Ka ~a

na Kri mu, u ko joj se na la zio 872. sa mo -

stal ni pro tiv pod mor ni~ ki he li kop ter ski

puk RM SSSR. Pi lo ti su bi li ofi ci ri JRV

i PVO ko ji su do ta da le te li na S-55, a na

dru gom se di {tu bi li su mor na ri~ ki ofi -

ci ri. Ia ko su bi li u sa sta vu eska dri le,

oni su no si li mor na ri~ ke ~i no ve.

Ka da su pi lo ti ovla da li no vom teh ni -

kom, he li kop te ri Ka-25 pr vi put su jav no

pri ka za ni 9. ma ja na pa ra di Po be da-75.

Ta da su nad le te li cen tar Be o gra da u va -

zdu {nom e{e lo nu. 



su iz vo |e ni sa ve li kih vi si na i do 4.300

me ta ra zbog za {ti te od pro tiv ni~ ke pro -

ti va zdu {ne od bra ne. Le te lo se do gra ni -

ca au to nom no sti he li kop te ra – do 3,5 ~a -

sa, naj ~e {}e no }u ka da se sa vi si ne od vi -

{e hi qa da me ta ra na tlu uo ~a va lo do -

slov ce i za u stav no sve tlo na au to mo bi lu. 

Ka da su to kom apri la i ma ja 1992.

po vu ~e ni pre o sta li de lo vi JRV i PVO iz

Mo sta ra u ba ze u SRJ, i he li kop te ri Ka-

25 do bi li su no vo od re di {te: ae ro drom

Go lu bov ci. Od ta da su pre o sta la tri pri -

mer ka Ka-25PL sve re |e le te la zbog ne -

do stat ka go ri va i re sur sa. Kra jem 1992.

pri vre me no su pre ba ~e ni na ae o drom E~ -

ka kod Zre wa ni na i za tim na Ba taj ni cu

zbog dislokacije vazduhoplova u vreme ka-

da se o~ekivao napad Nato. Pri ze mqe ni

su 14. av gu sta 1994. na ae o dro mu Go lu -

bov ci za to {to su is te kli teh ni~ ki re sur -

si ko je je pro iz vo |a~ pro pi sao (pred vi -

|e no je 20 go di na ̀ i vot nog ve ka ili 3.000

~a so va na le ta, za vi sno od to ga {ta se pr -

vo po stig ne). Sva tri Ka-25 kon zer vi sa na

su u na di da }e jed nom bi ti re mon to va ni.

Pri me rak sa ev.br. 11323 po stao je deo

zbir ke mu ze ja, a 11305 i 11306 uni {ti -

le su sna ge Na toa na otvo re nom pro sto ru

ae o dro ma Go lu bov ci. 

Alek san dar RA DI]
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Tak ti~ ko-teh ni~ ke karakteristike

Po sa da:

Po gon ska gru pa:

Di men zi je:

Ma sa:

Per for man se:

Na o ru ̀ a we:

No si vost:

2 - pi lot i ope ra tor-na vi ga tor

dve ga sne tur bi ne GTD-3M,  sna ge po 746 kW (1.000 KS) 

go ri vo u osnov nim re zer vo a ri ma                                        1.105 kg, 

a u pod ve snim.                                      .                               1.535 kg       

du ̀ i na le te li ca sa ro to ri ma                                              15,74 m

du ̀ i na                                                                                   9.710 m

{i ri na                                                                                 3,8 m

vi si na sa oba no se }a ro to ra                                               5,72 m

pra zan                                                                                  5.280 kg

u po le ta wu u osno voj va ri jan ti                                            6.480 kg

u po le ta wu sa tor pe dom                                                       7.135 kg

u po le ta wu sa ~e ti ri bom be PLAB-250-120.                      7.044 kg

u po le ta wu sa 36 plu ta ~a                                                     7.120 kg

mak si mal na br zi na                                                              220 km/~

br zi na kr sta re wa                                                                185 km/~

vr hu nac le ta                                                                         4.500 m

tak ti~ ki ra di jus bez do dat nih re zer vo a ra                           350 km

tak ti~ ki ra di jus sa do dat nim re zer vo a ri ma                        520 km

je dan tor pe do AT-1 ili ~e ti ri pro tiv pod mor ni~ ke bom be    

PLAB-250-120 ili osam pro tiv pod mor ni~ kih bom bi 

PLAB-50 ili 48 pro tiv pod mor ni~ kih bom bi PLAB-MK

Al ter na tiv no osam ra di o hi dro a ku sti~ nih plu ta ~a RGB-N 

ili 36 plu ta ~a RGB-NM 

Ma sa ko ri snog te re ta na pri me ru va ri jan te sa AT-1 

i po pla vok-1A                                                                      654,7 kg

2.000 kg te re ta u ka bi ni ili pod ve sno: 12 put ni ka ili 

6-7 ra we ni ka na no si li ma i sa ni tet ski pra ti lac

To kom slu ̀ be Ka-25PL u 784. eska -

dri li, po sa de su te ̀ i {no uve ̀ ba va ne za

na men ske za da ta ke tra ̀ e wa i uni {ta va -

wa za ro we nih pod mor ni ca. Po sa de Ka-

25 ob u ~a va ne su za ra dar sko osma tra we

akva to ri ja, pre sve ga za po tre be udar nih

po mor skih sna ga, a pod mor ni ~a ri za iz -

be ga va we ot kri va wa i dej sta va pro tiv -

pod mor ni~ ke avi ja ci je. 

Po red pro tiv pod mor ni~ kih za da ta -

ka, po sa de Ka-25PL uve ̀ ba va ne su za ra -

dar sko iz vi |a we iz va zdu ha i re tran sla -

ci ju po da ta ka. To je na pri mer uve ̀ ba va -

lo na ve ̀ bi Ov sa-83, odr ̀ a noj od 26. do

28. sep tem bra 1983. go di ne. Po je di na~ -

ni Ka-25 i pa re ~e sto su sle ta li na he li -

dro me du` prio bal nog po ja sa, a na tak -

ti~ kim ve ̀ ba ma pro vo dio se i ae o drom -

ski ma ne var sa eska dri lom, na pri mer

1986. u Si wu, Ja drov cu i Kum bo ru. 

To kom slu ̀ be u JRV i PVO Ka-25 su

od la zi li na re mont u 770. avi ja cij ski re -

mont ni za vod u ba zi Ka ~a na Kri mu. Na

pr vi re mont po ~et kom osam de se tih pre -

ba ~e ni su ras klo pqe ni, a na dru gi kra jem

te de ce ni je pre le ta li su sa me |u sle ta -

wem u Bu ku re {tu u Ru mu ni ji. Dva Ka-25

ev.br. 11302 i 11324 ko ji su oti {li na

re mont pred gra |an ski rat ni ka da ni su

vra }e ni. Za to se u po sled wim go di na ma

po sto ja wa SFRJ u 784. eska dri li le te lo

sa ~e ti ri Ka-25PL. 

Po sle ma sov nih al ban skih de mon -

stra ci ja na Ko so vu, u le to 1989, u JNA se

ozbiq no raz ma trao ri zik od iz ne nad ne

agre si je pro tiv ni ka ili van red nih pri li -

ka u dr ̀ a vi. Za to je po seb nim me ra ma na -

re |e na stal na bor be na go to vost. Od re -

|e no je da se u 784. eska dri li par pro tiv -

pod mor ni~ kih he li kop te ra odr ̀ a va u go -

to vo sti od tri sa ta. Ka da su u de ̀ ur stvu

bi li Ka-25PL obez be |i vao se i bor be ni

kom plet od ~e ti ri bom be PPAB-250, dve

bom be OMAB i tri plu ta ~e po pla vok-1A.

Kao vr lo vre dan i va ̀ an deo JRV i

PVO pro tiv pod mor ni~ ki he li kop te ri

pre me {te ni su iz Di vu qa na he li o drom

Ja se ni ce kod Mo sta ra, 28. ju na 1991, od -

mah po sle po ~et ka bor bi u Slo ve ni ji i

pr vih na ja va da }e hr vat ske pa ra voj ne je -

di ni ce blo ki ra ti ma ti~ nu ba zu 784.

eska dri le. Ka-25PL po vre me no su ko ri -

{}e ni za osma tra we akva to ri ja. 

U pro le }e 1992. he li kop te ri Ka-25

do bi li su va ̀ an za da tak – da iz vo de vi zu -

el ne iz vi |a~ ke le to ve iz nad Her ce go vi ne

u po tra zi za kon cen tra ci ja ma i po kre ti -

ma hr vat ske voj ske i po seb no va tre nim po -

lo ̀ a ji ma pro tiv ni~ ke ar ti qe ri je na ra -

~un ar ti qe ri je 13. kor pu sa JNA. Le to vi


